Výberové číselné charakteristiky-štatistiky:

Ak X1,X2,.....Xn je náhodný výber, tak výberovým začiatočným momentom k-tého rádu rozumieme premennú
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                     ,najznámejší začiatočný moment  pre k=1 
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Výberovým centrálnym momentom k-tého rádu
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                             , najdôležitejší centrálny moment dostaneme  pre k=2 
výberový rozptyl M2                        
Nech náhodná premenná X má strednú hodnotu  E(X)=
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 rozptyl var(X)=
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 a (X1,X2,.......Xn) je náhodný výber z rozdelenia n.p.X 

Aká bude stredná hodnota a rozptyl výberového priemeru :
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Výberový priemer 
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je náhodná veličina, ktorej stredná hodnota sa zhoduje  zo strednou hodnotou rozdelenia z ktorého výber pochádza.
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   Zaujíma nás pravdepodobnostné rozdelenie n.p.
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     Zrejme  
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Platí:

Ak (X1,X2,.......Xn) je náhodný výber z rozdelenia N (
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potom rozdelenie súčtu a výberového priemeru je tiež normálne


[image: image13.wmf])

,

(

~

2

1

s

m

n

n

N

X

n

i

i

å

=

      a       
[image: image14.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

n

N

X

2

,

~

s

m


Neplatí všeobecne!!!!!!

Pr1. Nech X~R{1,2,3,4,5,6}

Pr2.Nech v kontajneri máme výrobky 1.,2.,3., a  4. kvality. Náhodná premenná X je kvalita je daná tabuľkou:
	x
	1
	2
	3
	4

	f(x)
	0.3
	0.4
	0.2
	0.1


Nech 
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je kvalita 1.vytiahnutého výrobku a 
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je kvalita druhého, určíme rozdelenie náhodného vektora 
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Nech 
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 je postupnosť náhodných premenných a 
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 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf](
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 je distribučná funkcia  
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, pre každé n=1,2,.....Ak platí    
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tak hovoríme, že postupnosť 
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 má  asymptoticky normálne rozdelenie, resp. hovoríme, že postupnosť
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  v distribúcii konverguje
 k rozdeleniu N(0,1).
                                         Centrálna limitná veta

Nech 
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 je postupnosť nezávislých n.p., pričom všetky majú to isté rozdelenie, so strednou hodnotou  
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 a rozptylom 
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a  nech 

Sn= X1+X2+.....+Xn.

Potom  postupnosť, ktorej členy vzniknú normovaním Sn ,t.j.   
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     má asymptoticky normované normálne rozdelenie, čo znamená,

že pre veľké n platí: 
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Z CLV vyplýva:

Keďže 
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Pr3.Počas skúšky spoľahlivosti dochádza k zničeniu výrobku s pravdepodobnosťou p=0,02.

Nájdite pravdepodobnosť toho, že zo série 500 výrobkov, bude zničených a.) najviac 12.

b.)viac ako 6 a menej ako 13

Xi--indikátor zničenia i-teho výrobku  

Opisná  štatistika  viacrozmerného 

štatistického súboru.      

Pr.1

V prvom riadku je bodové hodnotenie   z projektu (xi ), v druhom zo skúšky (yi). Zaujíma nás : Sú tieto hodnotenia závislé alebo nezávislé?

	xi
	7
	6
	4
	8
	5
	10
	9
	7
	6
	8
	5
	5
	3
	9
	6
	8
	7
	6
	4
	7

	yi
	39
	42
	30
	47
	38
	45
	48
	44
	43
	47
	35
	31
	27
	46
	37
	43
	40
	42
	31
	42


V teórii pravdepodobnosti, veličiny ktoré charakterizovali vzájomnú väzbu medzi zložkami náhodného vektora boli : kovariancia a korelačný koeficient. Vo výberovom št. priestore definujeme výberovú kovarianciu a výberový korelačný koeficient.

Výberová kovariancia
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nedostatok: závisí od zvolenej mierky,  lebo ak 
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Túto nevýhodu eliminuje výberový korelačný koeficient
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Platí :

1. 
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2. Ak 
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4. Ak 
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5. Ak 
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  hovoríme o 

V praxi nastáva veľmi zriedka.

“Malé“ hodnoty 
[image: image48.wmf]xy
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 - lineárnu väzbu medzi X a Y môžeme vylúčiť !

“Malé“ ,“ takmer nenulové“ ???

 n = 20  významne nenulové sú hodnoty > 0,44

 n = 30 významne nenulové sú hodnoty > 0,36

 n = 50 významne nenulové sú hodnoty > 0,27

V Matlabe kovariačnú maticu po zadaní premenných získame príkazom “cov(x,y)“.
Korelačná matica k 1. príkladu

V nasledujúcej tabuľke sa uvádza spotreba alkoholu  a úmrtnosť na cirhózu pečene (počet zomretých s touto diagnózou na 100 000 obyv.)pre niektoré európske štáty. 

	Štát
	Spotreba

alkoholu
	Úmrtnosť
	Štát
	Spotreba alkoholu
	Úmrtnosť

	Fínsko
	3,9
	3,6
	Belgicko
	10,8
	12,3

	Nórsko
	4,2
	4,3
	Rakúsko
	10,9
	7,0

	Írsko
	5,6
	3,4
	Nemecko
	12,3
	23,7

	Holandsko
	5,7
	3,7
	Taliansko
	15,7
	23,6

	Švédsko
	6,6
	7,2
	Francúzsko 
	24,7
	46,1

	Anglicko
	7,2
	3,0
	
	
	


Korelačná matica k 2. príkladu

Korelačný koeficient získame pomocou “corrcoef“.

Ak 
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 je kritická hodnota a vypočítaný rxy= 0,7727

Je zrejmé, že nemôžeme hovoriť o nezávislosti uvedených dát.

Regresná priamka

Doteraz   nás zaujímala   “miera tesnosti “ medzi dvoma veličinami.

Teraz hľadáme funkčný vzťah , alebo jeho “náhradu“.

Sir Francis Galton  (1888) skúmal, či výška otca xi ovplyvňuje  výšku prvorodeného syna yi. 

	xi(cm)
	165 
	178
	158
	170
	180
	160
	170
	167
	185
	165
	173
	175

	yi (cm)
	162
	184
	163
	170
	189
	165
	177
	170
	187
	171
	176
	183


Naším zámerom je nájsť vyrovnávaciu priamku, ktorej rovnica má tvar 
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, ktorá minimalizuje súčet štvorcov odchýliek t.z.
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metóda najmenších štvorcov.

Nech   SSO
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Nájsť 
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 znamená nájsť bod 
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, v ktorom má SSO
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globálne minimum.

Po zderivovaní a úprave dostaneme 
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Z hodnôt  v tabuľke dostávame 
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Napr. ak otec má 176 cm, syn bude mať 180,69 cm.
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