IS-LM MODEL

Zaklady makroekonomickej teérie



IS-LM MODEL

model na kratke obdobie (kvartély, roky)

uvazujeme jednotovarovu ekonomiku (homogénny tovar)
prepokladame, ze cenova hladina P ostava pocas
kratkeho obdobia konstantna

IS znaci: investment=saving

LM znadi: liquidity=money

rozdelenie:

e trh tovarov
e finanény trh



TRH TOVAROV

e oznacenia:

Z - dopyt po domacich tovaroch
C - privatna spotreba

G - vladne vydavky

| - investicie (odloZzena spotreba)
X - export

Q - import

NX - Cisty export

YNOM _ nominalny HDP

Y - realny HDP

e dopyt Z vieme vyjadrit’ ako sucet veli¢in C, G, [ a NX:

Z=C+G+1+NX

e trh je v rovnovéhe, {j.:
Y=Z



UZAVRETA EKONOMIKA

v uzavretej ekonomike X = Q=NX =0
plati teda:
Y=Z2=C+G+

predpokladame, Ze spotreba sa riadi nasledujucim
vztahom:
C=co+¢c1Yp

kde cy je autondmna spotreba, ¢; € (0, 1) je sklon
k spotrebe a Yp je disponibilny prijem
oznacme T - dane, potom:

Yo=Y-T



TRH TOVAROV V UZAVRETEJ EKONOMIKE

v rovhovahe mame:

Y=c+c(Y-T)+G+1

rovnovazny vystup ekonomiky:

YE:1 (co+G+1—¢cT)

=5 - multiplikétor (nésobiter)

kedZe ¢y € (0,1), tak 15 > 1
multiplikator urCuje ako sa zmeni vystup, ak sa zmeni
niektord z premennych modelu



MULTIPLIKATOR

i 2 1

nech napr.: ¢; = §, potom: o = 3

to znamena, Ze ak sa napr. vladne vydaje zvysia o 10 j.,
tak vystup ekonomiky sa zvysi o 30 j.

vacsi sklon k spotrebe znamena, Ze pozitivny impulz napr.
v podobe zvySenia vladnych vydavkov o prislusny pocet j.,
vedie celkovo k niekolko nasobne vacsiemu zvySeniu
vystupu ekonomiky

na druhej strane vacsie Uspory znamenajd nizsiu privatnu
spotrebu (¢im fudia viac Setria, tym menej minaju) a preto
aj celkovo niz8i vystup

ide o paradox uspor



USPORY

oznaCme S - Uspory obyvatelstva (privatne Uspory),
potom:
S=Yp-C=Y-T-C

ozna¢me dalej: Sg - vladne Uspory, potom:
Sg=T-G
upravujme postupne vztah Y =C+ G+ [:

Y = C+G+1
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teda mame investicie=celkové Uspory



FINANCNY TRH

ide o urCenie Urokovej sadzby
uvazujeme len dva typy cenin:

e peniaze - M

o dlhopisy - B
peniaze maju nulovy Urok a transakcie su zadarmo
dlhopisy maju kladny urok a transakcie su vzdy spojené
s istymi transakénymi nakladmi
dopyt po peniazoch MP zavisi od mnozstva transakcii
v ekonomike, tzn. ¢im vy$Si je nominalny HDP, tym vyS$Si je
i dopyt
na druhej strane ¢im vyssia je Urokova miera i, tym je nizsi
dopyt po peniazoch
¢im je vySSia Urokova miera, tym menej si ludia poziCiavaju
na investovanie a radsej si peniaze ulozia a naopak
preto: MP = YNOM | (/) kde L je klesajdca funkcia
urokovej miery



CENTRALNA BANKA A MONETARNA POLITIKA

e centralna banka (d'alej CB):

banka bank a banka Statu

nezavisla od vlady a ministerstva financii

zabezpecenie centralneho platobného systému

emisia obeziva

vykonavanie monetarnej (menovej) politiky

zabezpecenie bankového dohladu a dohfadu nad ostatnym
finan¢nym trhom

sprava devizovych rezerv

tvorba financnej Statistiky

strana ponuky penazi - M°

e CB vykonavanim monetarnej politiky méze zvySsit ponuku
penazi vytlacenim novych penazi

o dostane ich do obehu tak, Ze skupi Statne cenné papiere
(dlhopisy) od d'alSich subjektov finanéného trhu

e s narastom dopytu po dlihopisoch, ich cena rastie a teda
klesa urokova miera



FINANCNY TRH

financny trh je v rovnovéahe:
MS — MD
resp. v realnych hodnotéach:

MS MD YNOM
PP P

L(i) = Y.L(i)

napr. ak dojde k zvySeniu Y, tak pri nezmenenej ponuke
pefiazi, sa musi navysit i, aby MP ostal na rovnakej
hodnote

alebo ak sa zvacsi ponuka penazi, musi dojst pri
nezmenenom Y k zniZeniu Grokovej miery, aby sa MP
zvySil na droven ponuky penazi



IS KRIVKA

predstavuje rovnovahu na trhu tovarov, vychadzame preto
zovztahu: Y=C+ 1+ G

ako zavisia investicie od HDP Y a urokovej miery i?

s rastom HDP, rastu aj prijmy a teda rastu aj investicie
naopak s narastom urokovej sadzby ochota investovat
klesa

investicie ako funkcia premennych Y a i je rastucav Y a
klesajuca v i

s narastom urokovej miery déjde k poklesu investovania
v ekonomike, v désledku ¢oho pride aj k poklesu dopytu
po tovaroch a teda rovnovazny vystup sa zniZi

s poklesom Urokovej miery budeme pozorovat opacny jav

IS krivka vyjadrujuca zavislost Y od i (alebo opacne) bude
preto klesajuca, tj. i = IS(Y) je klesajucou funkciou Y



VPLYV FISKALNEJ POLITIKY NA IS KRIVKU

uvazujme situaciu, ked T narastie (symbolicky T ), ij.
vlada zvySi dane
e pretoze privatna spotreba C zavisi od disponibilného
prijmu, tak pri T nastane C \, (privatna spotreba
klesne), Co ma za nasledok pokles dopytu a teda aj pokles
HDP (rovnovazny Y \)

kedZe i sa nemeni, znamena to posun IS krivky nadol

v pripade, Ze vzrastu vladne vydavky (G ), tak efekt je
opacny - posun IS krivky nahor
e pretoze: G /znamena Z N atedaaj Y (i ostava
rovnaka)

vlada hybe s IS krivkou



LM KRIVKA

e predstavuje rovnovahu na trhu penazi (financ¢nom trhu),
vychadzame preto zo vztahu: "”Tf = YL(i)

e z predchadzajuceho vieme, ze s rastom HDP, d6jde aj
k narastu Urokovej miery (aby ostala ponuka penazi
rovnaka)

e naopak s poklesom HDP, pride aj k poklesu urokovej miery
(aby ostala ponuka penazi rovnaka)

e LM krivka vyjadrujuca zavislost' i od Y bude preto rastuca,
tji. i = LM(Y) je rastucou funkciou Y



VPLYV MONETARNEJ POLITIKY NA LM KRIVKU

e uvazujme situaciu, ked CB zvys$i ponuku penazi, tj. MS 7,
pri konstantnych cenach to znamena MTf N

e pri nezmenenej hodnote Y to znamen4, ze Urokova miera i
klesne (i \) a teda LM krivka sa posunie smerom nadol

e v pripade, Ze CB znizi ponuku pefazi, tj. MS \, a teda aj
MTS \, tak efekt je opacny - nastava posun LM krivky
nahor

e pretoze: i / pri nezmenenom Y

e CB hybe s LM krivkou



IS-LM MODEL V UZAVRETEJ EKONOMIKE

o celkovo mame rovnovahu na trhu tovarov aj penazi uréenu
rovnovaznym bodom (Yg, ig), ktory predstavuje priese¢nik
IS krivky a LM krivky

e pretoze IS krivka a LM krivka sa definuju len v prvom
kvadrante, tak aj (Yg, ig) lezi v prvom kvadrante

e ked'ze IS krivka ako funkcia premennej Y je klesajuca a
LM krivka rastica, tak existuje len jediny bod spoloCny
obom krivkam



FISKALNA POLITIKA V IS-LM MODELI

e uvazujme vzrast vladnych vydavkov G * alebo pokles
dani T\,

e oboje ma za nasledok posun IS krivky nahor

e ekonomika sa posunie do nového priesecniku kriviek
(Yg,ig), pricom Yz > Ye aip > g

e tento posun sa udeje kvoli produkcii pomaly, priCom narast
HDP aj Grokovej miery sa uskuto&ni pozdiz LM krivky

e narast vladnych vydavkov rovnako ako aj pokles dani
sposobi narast dopytu po tovaroch (v druhom pripade
prostrednictvom narastu privatnej spotreby), ¢o bude mat
za nasledok rast HDP, produkcia v8ak nezareaguje na tieto
zmeny okamzite, ale s istym ¢asovym oneskorenim

e rast HDP d'alej pri nezmenenej ponuke penazi sposobi
narast drokovej sadzby, preto Yg > Yg a i > i,
v désledku toho nevieme rozhodnat ako sa zmeni
investovanie v ekonomike



MONETARNA POLITIKA V IS-LM MODEL]

nech CB zvysi ponuku penazi v ekonomike, tj. MS 7
MS ~ ma za nasledok posun LM krivky nadol
ekonomika sa posunie do nového priesecniku kriviek
(Yg.ig), pricom Yg > Ye aip < g

tento posun sa udeje opat’ kvoli produkcii pomaly

narast MS rezultuje v pokles i, 8o spdsobi narast
investovania v ekonomike a teda celkovo aj rast HDP
nové ekvilibrium ( Yz, i) prinesie oproti minulosti vy$Sie
investicie, lebo tie rastd s rastom Y a rovnako aj

s poklesom i



MIX FISKALNEJ A MONETARNEJ POLITIKY

e uvazujme, ze vlada sa rozhodne znizit' deficit viAdneho
rozpoCtu G— T

e G— T N\, mozno dosiahnut G ~\ alebo T  alebo obojim

o vSetky moznosti rezultuju v posun IS krivky nadol
("rovnakym smerom sa poberu aj preferencie viady")

e ekonomika sa posunie do nového priesecniku kriviek
(Yg,ig), pricom Yz < Yeaip < g

e reakciou CB méze byt to, Ze posunie LM krivku nadol, aby
ekonomiku vratila spat’ na aroven vystupu Yg

e urobi tak zvySenim ponuky penazi, ¢o spdsobi okrem
navratenie vystupu ekonomiky spat na Uroven vystupu Yg
aj d'alsi pokles urokovych mier

¢ investicie v ekonomike celkovo teda porastu, lebo HDP sa
nezmeni a Urokova miera klesne, v pripade G \, sa tak
udeje na ukor vladnych vydavkov a v pripade T " na ukor
privatnej spotreby (pretoze ta klesne, ak dane porastu)



OTVORENA EKONOMIKA

NOMINALNY VYMENNY KURZ

zadefinujeme nominalny vymenny kurz E:

_ pocet jednotiek doméacej meny
~ 1jednotka cudzej meny

napr. vymenny kurz EURA voci americkému doléaru je

0,73€
E= $1

ak E , ide o znehodnocovanie domacej meny
ak E \, ide o zhodnocovanie doméacej meny




OTVORENA EKONOMIKA
REALNY VYMENNY KURZ
zadefinujeme realny vymenny kurz e:

s—El;

kde P - domace ceny, P* - zahrani¢né ceny

¢ by mal byt rovny 1 alebo aspon blizky 1, inak existuju
arbitrazne obchody

napr. nech ¢ > 1, potom mézem kupit tovar doma za cenu
P jednotiek domacej meny (d'alej jdm) a predat v zahranici
za cenu P* jednotiek zahraniénej meny (d'alej jzm), ¢o

v domacej mene ¢ini EP* jdm

kedze ¢ > 1, tak EP* — P > 0 je kladné Cislo, ktoré
predstavuje méj zisk (uvazujme nulové transakéné naklady
a nulové riziko spojené s takymto obchodom)

kolkokrat viac tovaru kupim a predam, tofkokrat svoj zisk
znasobim



FINANCNY TRH V OTVORENEJ EKONOMIKE

e ak ma naSinec v Case t k dispozicii 1 jdm, mdze si za fiu
kupit dlhopis, ktory pri domacej urokovej miere j; v Case
t+ 1 vyplaca (1 + i) jdm

* alebo siju v ¢ase t vymeni za £ jzm, za ktoré si kipi
tamojsi dlhopis, ktory sa zhodnocuje pri zahrani¢ne;j

trokovej miere if, tj. v &ase t + 1 vyplaca (1+’f) jzm
o (1+ i) | jzm moze potom vymenit spéat za jdm
. ak Eﬁ+1 je oCakavany vymenny kurz v Case t + 1, tak by
malo platit’
Ee + I*
(1 + Il‘) o H—1( t)
E

¢ inak by existovala arbitraz (predpokladame, ze dlhopisy su
bezrizikové aktiva)



PODMIENKA UROKOVEJ PARITY
e upravujme vztah (1 + j;) = %ﬁ")
(T+i) = (1+ i;k)’:_g1

(1+i) = (1 +i;‘)<1 - E;:_“ —1>

t
; i Ete+1 -E Ete+1 - &
(1+i) = 14+if+ E +/,< E >

o if (E‘“ & ) je Cislo blizke 0, preto ho zanedbame
e dostaneme podmienku Urokovej parity:

Et+1 - &

t



VOLUNY VYMENNY KURZ

e pri volnom vymennom kurze z podmienky Urokovej parity:

j—ip s S E
E;
vyplyva, ze pri nezmenenej zahrani¢nej urokovej miere i*
so zhodnocovanim domacej meny (E ) domaca urokova
miera i rastie, kym pri znehodnocovani domacej meny
(E ) i klesa

e pri fixnom vymennom kurze je E; 1 = E; = E?

ori fix i1 ateda
Iy =If



LM KRIVKA V OTVORENEJ EKONOMIKE

odvodenie LM krivky je v pripade otvorenej ekonomiky
rovnaké ako pri uzavretej ekonomike

s narastom domaceho Y pri zachovani ponuky penazi
musi vzrast doméaca urokova miera, preto je LM krivka
vyjadrena ako zavislost / od Y rastucou funkciou
premennej Y

pri volnom vymennom kurze to ale znamena, Ze ak sa
nezmeni zahrani¢na Urokova miera i*, tak z podmienky
urokovej parity vyplyva, Zze déjde k zhodnocovaniu
domacej meny (E \)

pri fixnom vymennom kurze straca CB moznost
monetarnou politikou ovplyviiovat ekonomiku krajiny a jej
tlohou sa stava udrzat' stabilny vymenny kurz



TRH TOVAROV V OTVORENEJ EKONOMIKE

ak uvazujeme otvorenu ekonomiku do dopytu vstupuije aj
Cisty export NX, vyjadreny vztahom NX = X — eQ
z toho dostadvame:

ZZ =C+ 1+ G+ NX,

kde ZZ - dopyt po domacich tovaroch (oznacime ZZ kvoli
rozliSeniu od Z - doméci dopyt, kde Z = C + I + G)

trh je v rovnovahe, teda Y = Z2Z

Cisty export NX predstavuje rozdiel medzi tovarmi
exportovanymi X a tovarmi importovanymi Q

kedZe v zahraniCi sa nakupuje za zahrani¢né ceny P*, tak
pri importe mnozstva tovarov Q, stoji nakup P*Q jzm, ¢o
v domacej mene predstavuje EP*Q jdm, vyjadrené
vtovaroch: EZZQ =<Q

v idealnom pripade ¢ = 1, potom Cisty export NX je rovny
priamo rozdielu X — Q



EXPORT A IMPORT

ako zavisia X a Q od € a domaceho HDP Y, resp
zahranicného HDP Y*?

predpokladame, Ze s rastucim zahranicnym HDP rastie aj
zahraniény dopyt po domacich tovaroch a preto ak Y* 7,
tak X

podobne ak ¢  (tj. domaca mena sa znehodnocuje -
E 7, lebo v kratkom obdobi uvazujeme ceny P a P*
konstantné), tak X *

na druhej strane Q bude s rastom ¢ klesat, kym s rasticim
doméacim HDP Y zasa rast

o tom, €o sa udeje s NX pri kladnej zmene &, hovori
Marshallova-Lernerova podmienka - konkrétne: ak e 7, tak
NX 7

NX je klesajuca v premennej Y, lebo Q ~“pri Y ~



ROVNOVAZNY VYSTUP

ak predpokladdme Z a ZZ linearne funkcie premenne;j Y,
tak vo v8eobecnosti bude rovnovazny vystup v oboch
pripadoch iné Cislo
nech napr. ZZ(Y)=a+bY,kdea>0,1>b>0,a
Z(Y)=k+qY,kde k >0,1>qg>0,potomk < aa
b<q
oznaCme Yg - rovnovazny vystup v otvorenej ekonomike,
potom Yg = &5
oznacme Ye - rovnovazny vystup v uzavretej ekonomike,
potom Y = %
oznaéme Y7g - vystup, v ktorom bude ZZ = Z, 1. NX =0
("TB z anglického "trade balance")
vo v8eobecnosti Yg # Y7 (podobne Ye # Y7g)

K

z rovnosti a + bY7s = Kk + qY7g vyplyva: Y7 = 5=¢



FISKALNA POLITIKA V OTVORENEJ EKONOMIKE

predpokladajme narast vladnych vydavkov G 7, ten
znamena posun krivky dopytu po tovaroch nahor, z ¢oho
vyplyva nérast rovnovazneho vystupu

krivka ZZ po vzraste vladnych vydavkov o AG:
ZZ'(Y)=4d +bY,kded >aaAG=4a —a

krivka Z po vzraste vladnych vydavkov: Z’'(y) = k' 4+ qY,
kde k' > k, pricom AG = k' — k

oznaCme Y - rovnovazny vystup v otvorenej ekonomike
po vzraste vladnych vydavkov, potom Y = ;&5

oznatme Y - rovnovazny vystup v uzavretej ekonomike

po vzraste vladnych vydavkov, potom Y = & =

rozdiel: Yg — YE = G bude mensi nez rozdiel

Y- Ye=£8 q, pretoze b<gqg
v pripade otvorenej ekonomiky bude fiSkalna politika menej
ucinna nez v pripade uzavretej ekonomiky




FISKALNA POLITIKA V OTVORENEJ EKONOMIKE

e peniaze nejdu len na rozbiehanie domacej ale aj
zahrani¢nej konjunktary (ak G* 7, tak Y* 7, z Coho
vyplyva X “atedaaj Y )

e kladna zmena A G vladnych vydavkov vS§ak moze zvySit
deficit obchodnej bilancie, tj. NX X\, pretoze NX je
klesajuca v premennej Y

¢ napriek tomu tato zmena a s nou spojeny posun kriviek ZZ

a Z nijak neovplyvni Y7g, pretoze:
Yop = 8-k _ a—a+a—k+k'—k' _ —AG+a+AG—-K _ a—kK
B = g=b — g—b = g—b =~ g=b




IS KRIVKA V OTVORENEJ EKONOMIKE

e v pripade, ze i , dbéjde k poklesu investovania
v ekonomike a suCasne pri nezmenenej zahranicnej
urokovej miere i* k € \, (tj. zhodnocovaniu domacej meny),
€¢o ma za nasledok NX \; celkovo teda narast domacej
urokovej miery rezultuje v poklese HDP Y

e ak j \, investicie vzrastu a su¢asne pri nezmenenej
zahrani¢nej Urokovej miere sa zacne doméaca mena
znehodnocovat, v désledku ¢oho pride k NX *; celkovo
tedaY &

e IS krivka vyjadrujuca zavislost' Y od i (alebo opacne) bude
preto klesajuca, tj. i = IS(Y) je klesajucou funkciou Y



ULOHY

Uloha é. 1:

e UvaZujte uzavretu ekonomiku. Nech I = G = 150,
T =100, Y =900, cg = 160 a ¢y = 0, 6. Zistite aky je
dopyt Z.
RieSenie:
e Z=cy+ci(Y—T)+ 1+ G, preto:
Z =160+ 0,6.(900 — 100) + 300 = 940



ULOHY

Uloha é. 2:

e Je dopyt vypocitany v predchadzajlcej tlohe rovnovaznym
dopytom? Ak nie, vypocitajte rovnovazny vystup
ekonomiky Y* (a teda aj rovnovazny dopyt) a rovhovaznu
privatnu spotrebu C*.

Riesenie:
e dopyt vypocitany v predchadzajucej ulohe nie je
rovnovazny, pretoze Y* = 1 (o + 1+ G- ¢ T) =

5(160 + 300 — 0,6.100) = 1000
e C*=Co+ci(Y*— T) =160+ 0,6.(1000 — 100) = 700



ULOHY

Ulohaé. 3:

e Najdite ¢y, ak T=0,¢cg+ G+ /=5aY*=8.
RieSenie:

e zovztahu Y* = 1-(co + I+ G — ¢ T) dostavame:

+’+Gatedac =1-32=3

cr=1-



ULOHY

Uloha &. 4:
e Nech dopyt po peniazoch je dany vztahom
MP = yNOM(g 25 — /). Nech YNOM — 100 a ponuka
penazi MS = 20. Ak& musi byt Grokova miera i, aby bol
finanény trh v rovnovahe, tj aby MS = MP?
RieSenie:
o kedze mé platit: MS = MP, tak dostavame:
20 =100(0,25 — i)
e ztoho:i=0,25—- 0,2 = 0,05, teda Urokova miera je 5%



ULOHY
Uloha é. 5:

o Uvazuijte uzavretd ekonomiku. Nech C =200 + (Y — T),
I =150 + % — 1000/, G =250, T = 200, MTf’ =2Y — 8000/
a MTS = 1600. Vyjadrite IS krivku a LM krivku a ndjdite
ekvilibriové hodnoty Yg a ig v IS-LM modeli.

Riedenie:

e |S krivka predstavuje rovnovahu na trhu tovarov, teda plati:
Y=C+/+G=200+1 (Y — T)+150+Z—1OOO/+G
po Uprave: Y = 2(550 — 1000/) = 1100 — 20001, z ¢oho:
i=1S(Y)=0,55-0,0005Y

e LM krivka predstaVUJe rovnovahu na finan¢nom trhu, teda
musi platit: 4> — M2 — 2y _ 80004, po Uprave:

Y =800 + 4000/ z ¢oho: i = LM(Y) =0,00025Y — 0,2

e z rovnosti IS=LM dostaneme ekvilibriové hodnoty:
Ye = 1000 a jr = 0,05



ULOHY

Uloha é. 6:

e Nech domaca Urokova miera v Case t je i; = 0,05 (5%),
vymenny kurz doméacej meny voci zahrani¢nej v Case t je

0,75JdM  ~ %Al Avand Wy . .
E; = szm a oCakavany vymenny kurz v nasledujucom
__ 0,78jdm . P .
Case nech je B¢ ; = =55 - Aka je zahranicna Urokova
miera if?
RieSenie:

 z podmienky Urokovej parity it = i + E“‘E mame:
it = iy~ S = 0,05 3% — 0,05 - 0,04 = 0,01 (1%)




ULOHY
Uloha é. 7:

o Uvazuijte otvorenti ekonomiku. Nech C = 150 + (Y — T),
I =150 + % — 1000/, G=200, T = 100
X =100+ %Y* +175¢, Q= 150+ 3T —255 Y* =800 a
¢ = 1. Nech d'algj MTP =Y —9000/ a P = 1800. Vyjadrite
IS krivku a LM krivku a najdite ekvilibriové hodnoty Yge a ig
v IS-LM modeli.

RieSenie:

e ISkrivka: Y =C+ I+ G+NX=C+ 1+ G+ X—-2Q=,1.
Y =1000 + 5 2Y — 10004, po Gprave: Y = 3000 — 3000/,
z ¢oho: i = IS( Y)=1-55Y

e LM krivka: MTS = ’V’Tfj = Y — 9000/, po Uprave:
Y = 1800 + 9000/, z ¢Coho: i = LM(Y) = ﬁ - %

e z rovnosti IS=LM dostaneme ekvilibriové hodnoty:
Ye =2700a i = 0,1



ULOHY

Uloha é. 8:

e Pre zadanie Ulohy €. 7 najdite hodnotu HDP, pre ktord ma
krajina vyrovnanu obchodnu bilanciu - Y7g.
RieSenie:
e v Y75 musi byt: NX = 0, preto
0=100+400+175—-150 — %+25, z ¢oho: Yy = 1650



