DECENTRALIZOVANA EKONOMIKA

Zaklady makroekonomickej teérie



PREDPOKLADY MODELU

uvazujeme uzavretu jednotovarovi ekonomiku
predpokladame vefa identickych firiem na dokonale
konkurenénom trhu
predpokladame vela identickych rodin (domacnosti)
kedze su identické, staci uvazovat jednu firmu, resp.
rodinu
v kazdom Case t sa rodina rozhoduje kolko prace a
kapitalu poskytne firmam a kolko usetri alebo skonzumuje
rodiny su indiferentné, Co sa tyka zloZenia ich bohatstva, tj.
urokova miera na dlh=prenajimacej miere kapitalu
vystupuju tu teda tri trhy:

o trh prace (cena prace - mzda w)

o trh kapitalu (cena kapitalu - realny urok - r)

e trh dlhov (rodiny m6zu poziCiavat aj si poziCiavat)
cela populacia pracuje a jej velkost rastie v Case
podia vztahu: N(t) = gyN(t), kde gy - rychlost rastu
populacie



FIRMY A DOMACNOSTI

firmy produkuji za pomoci produkénej funkcie F spifajicej
predpoklady stanovené na produkénu funkciu uz

v predchadzajucich modeloch

firmy maximizuja svoj zisk 7(K, N) = F(K, N) — (rK + wN),
kde (rK + wN) st néklady na prenajom kapitalu a prace

z maximalizatnej podmienky 9% = 0, 2% = 0 dostavame:
OF (K, N)
~ K M)
OF(K,N)

pretoze F je homogénna 1. stupna, tak
HF(K,N) = F(£.1) = f(k), kde k = &
upravujme vztah (1), dostavame:
_OF(K,N) _ONF(§.,1)  NOF(§.1)  9OF(x.1)

g
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FIRMY A DOMACNOSTI

podobne, ked' upravime vztah (2), dostaneme:

_OF(K,N)  _(K OF(R.1) (—K\ _ ,
W= = F<N, 1>+N8% <N?> = f(k)—kf'(k)

celkovo teda mame:
r = f(k) (3)
w = f(k)— kf'(k) (4)

rodiny aj firmy maju perfektnd informéciu o buducnosti w a
r a beru ich ako dané

zaved'me: bohatstvo rodin - A

potom: A= K — B, kde K - drzba kapitalu (napr. akcie

vo firmach), B - privatny dlh (vo forme tovarov)

mébze nastat aj A < 0

v kazdom Case t dostanu prislusnici rodiny mzdu w a
vynos z bohatstva r; to, o maju k dispozicii, mézu minat
na spotrebu C a zmenu bohatstva



FIRMY A DOMACNOSTI

plati teda: _
C+A=wN+TA

vydelme N vztah A = K — B, dostaneme:
a=k-b,

kde malé pismena oznacuju premennu na hlavu
rovnako vydelme N vztah (5), ziskame:

A
C + N =W + ra,
kde malé pismena oznacuju premennu na hlavu

Lo dh) _ Av-an _

z toho po dosadeni za 4,(, v predchédzajucej rovnosti,

mame:
c+a+gva=w+ra



FIRMY A DOMACNOSTI

vztah (7) predstavuje uctovné obmedzenie rodiny

v skuto¢nosti to nie je uctovné obmedzenie rodiny, ak
pripustime moznost dlzoby; rodina si méze poziCiavat
na vysoku spotrebu a sucasne si moze poziCiavat' aj
na uroky z dizoby

v pripade, Ze rodina vymrie, dlZzobu nebude od koho
vymahat (tzv. Ponziho hra)

ekvivalent k podmienke transverzality (v Ramseyovom
modeli) bude teraz podmienka zabranujuca Ponziho hre
konkrétne, ak bohatstvo narasta zasluhou vynosov

Z bohatstva, tj. A = rA, tak po vydeleni N dostaneme:
a=(r—gna

kym hodnota r sa meni v Case, gy je z predpokladov
konstantné a teda nezavisi od ¢asu

preto:

a(t) = a(0)elo((-gn)dr (8)



PONZIHO HRA A ROZPOCTOVE OHRANICENIE
e z0 vztahu (8) potom vyplyva, Ze suc¢asna hodnota
bohatstva na hlavu: a(0) = a(t)e™ fo((")-gn)dr
e pre rodinu nema zmysel odist’ zo sveta s kladnym

bohatstvom, teda a(0) > 0, ale su¢asne musi byt splnena
podmienka zabranujuca Ponziho hre (a(0) < 0), tj.:

lim a(t)e~ o(r(-gndr — g ©)

t—o0

o oznatme: n(t) = el M-I kde T > ¢
e upravujme vztah (7) s vyuzitim predchadzajuceho
oznacenia:

c(t) — w(t) + a(t) = [r(t) — gnla(t)
c(t) — w(B)n(t) + a(t)n(t) = [r(t) — gnla(t)n(t)
t

- T T
) w(t)(t)dt+ /0 a(t)(t)ot = /O [r(t)—anJa(tyn(t)dt

[
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PONZIHO HRA A ROZPOCTOVE OHRANICENIE

e pretoze:
T ; T
| &t = a3 - [ avicoet.
kde 7(t) = —[r(t) — gn]eli (-7 tak dostavame:
/ [C eff [r(T) gN]det _ aoefo r(r)—gndr a(T)

« vynasobme obe strany e~ Jo "(7)~9vIT dostaneme:

/ [c(t) — w(t)]je~ Jolr(I-anldr gy — a) — g(T)e~Jo r(r)-gndr
e prejduc k limite pre T — oo a s vyuzitim (9) ziskame:

/ [o(t) — w(f)]e~ BUr-omdrgs — a0 (10)



ULOHA MAXIMALIZACIE CELOZIVOTNEHO UZITKU

e postup, ktorym sme sa dostali od (7) k (10) budeme
oznacovat P

e vztah (10) sa nazyva medziCasové rozpocCtové
obmedzenie a hovori, ze suCasna hodnota celozivotnej
spotreby sa rovna sucasnej hodnote celozivotnych prijmov
z prace a sucasnej hodnote bohatstva

e rodina v kazdom ¢ase s volbou ¢ maximalizuje
Us = [7° e~ %= u(c(t))dt za obmedzenia (10) v s, t;.
as = [7[e(t) — w(tle™ Ll -onle i

e rovnako ako v Ramseyovom modeli u(c) oznacuje funkciu
uzito€nosti zo spotreby na hlavu

e celkovo teda mame pre kazdé s riesit ulohu:

max / e=0=9) (1))t

c(s) s

za podmienky: as = / [c(t) — w(t)]e™ fst[r(T)ng]det
S



AKO RIESIT ULOHU MAXIMALIZACIE
CELOZIVOTNEHO UZITKU

e vyuZijeme zapis v tvare Lagrangeovej funkcie:
L(c,\) = Us + A(as — / [c(t) — w(t)]e™ fs’[r(T)gN]det>
)

e podmienka maxima: pre kazdé s plati:

oL
90 0
* Znej:
u/(C)e—e(t—S) — e~ fst[l’(T)—gN]dT -0 (11)

e upravme (11):

t
nu(c)—0(t—s) — m—/ [r(7) — gnldr

U/I(C)
u'(c)

c—0 = —(r—gw) (12)



ROVNOVAHA
e s vyuzitim (3) dostaneme:

u'(e) . 4
~ e 6= 0~ (g +9)

¢o je vztah (9) z Ramseyovho modelu pre 6 =0

okrem toho musi samozrejme pre kazdé s platit, ze

9k = 0, ¢o je vlastne podmienka:

as = [2°[c(t) — w(t)le~ (-9 gt resp. sistava

podmienok (7) a (9)

s vyuzitim toho, Ze v ekuvilibriu (rovnovahe) je b(t) =0

pre kazdé t a teda a(t) = k(t) pre kazdé t, dostavame

dynamicky systém:

k(t)

u'(c).
u'(c)

f(k(t)) — gnk(t) — c(t)
= f'(k) - (gn +0)

a podmienku transverzality lim;_,, k(t)e~ Jo(r(r)=gn)

dT:0



DYNAMICKY SYSTEM

pre s =02z (11) mame:
U'(c)e~ = re~ folr()—anlar.

kde X - nenulova konstanta
z toho: e~ Jolr()—anldT — \~1y/(c)e~*!

teda podmienku lim_.. k(t)e~ % ((=amd™ — 0 mozeme
prepisat na tvar lim;_,. k()u'(c(t))e=% =0

celkovo mame presne ten isty dynamicky systém ako

pri Ramseyovom modeli s § = 0 a s rovnakou podmienkou
transverzality a preto analyza dynamiky v okoli ustaleného
stavu (k*, ¢*) je Uplne rovnaka ako pri modeli s centralnym
planovacom



ULOHA VLADY V DECENTRALIZOVANEJ
EKONOMIKE

VYROVNANY ROZPOCET
skimame vplyv vladnych vydavkov na spotrebu a kapital
za predpokladu, ze vlada v kazdom Case hospodari
S vyrovnanym rozpoctom, tj. v kazdom Case t plati:
G(t) = T(t), kde G - vladne vydavky, T - dane
v premennych na hlavu: g(t) = £(t), kde g = % a¢= %
rozpoctové ohraniCenie rodiny sa zmeni :

c+a=w+(r—gn)a—¢ (14)
postupom P z (14) dostaneme:
/ [o(t)—w(t)]e Rl -anldr g — g0 / £(t)e— Jilrtr)-anldr gy
oznagme & = [°&(t)e~ Jolrm=amla™ g, potom:

/ [e(t) (t)]e™ Jolr(m)— Nl gt — ap — & (15)



VYROVNANY ROZPOCET

rieSiac maximalizacnu ulohu:

max / e=?=9) (1))t
S

c(s)
za: —fs= / [c(t) — w(t)]e~ Jsl()—anldr gt
dostaneme:
_u'(e).

(o) C = 1)~ (on +0)

tj. to isté ako pred nastupenim viady
v ekvilibriu sa pritomnost’ viady prejavi vo vztahu:

k(t) = f(k(t)) — gnk(t) — c(t) - g(t)

pri predpoklade g - konstantné, sa ustélena spotreba
na hlavu znizi o g (c* = f(k*) — gnk™ — g)



ULOHA VLADY V DECENTRALIZOVANEJ
EKONOMIKE

DEFICITNE FINANCOVANIE
skumame vplyv vladnych vydavkov na spotrebu a kapital
za predpokladu, ze vlada si m6ze od obCanov poziCiavat
(robi to prostrednictvom emisie $tatnych dlhopisov), aby
pokryla vladne vydavky
zavedieme premennu Z - vladny dlh
potom zmena dlhu:

Z=G-T+rZ (16)
po vydeleni oboch stran (16) N, dostaneme:
z=9—-&§+(r—gn)z (17)

rovnako pre vladu musi platit podmienka nemoznosti hrat
Ponziho hru, {j.:

lim z(t)e~ Jo(rD-gndr — g (18)

t—o0



DEFICITNE FINANCOVANIE

e s vyuzitim postupu P dostaneme z (17) a (18)
medzi¢asové Uctovné obmedzenie pre vladu:

/ [£(1) — g(t)]e~ Jolr)-anldr gy — 7 (19)

tj. suCasna hodnota vladneho dihu v ¢ase t = 0 plus
sucasna hodnota vSetkych vladnych vydavkov na hlavu sa
rovna sucasnej hodnote vSetkych dani na hlavu

e do bohatstva rodin pribudne drzba dlhopisov, teda plati:

a=k—-b+z (20)

e UcCtovné obmedzenie rodin je dané vztahom (14), ¢o spolu
s podmienkou nemoznosti Ponziho hry pre rodiny dava:

/ [o(t) — w(t)le BUO) Mgt — 2 ¢y (21)

kde dp = ko — bo +2Zpa 50 = fO fo )—9gnldT



DEFICITNE FINANCOVANIE

e po dosadeni (19) za z; v (21) mame:

/ [c(t) (t)le™ Jolr)=onldr gt — ko — by -, (22

kde go = [y~ g e~ Jolr(r)—gnldr

e viadny dih do vzt’ahu (22) nevstupuie, je to to isté
rozpoctové ohranienie ako pri modeli s vyrovnanym
rozpoctom, tj. rieSi sa ta ista maximalizaCna uloha

e je preto jedno, akym spdsobom vlada financuje vliadne
vydavky (Ricardova ekvivalencia)



DEFICITNE FINANCOVANIE

e v realnom svete vSak Ricardova ekvivalencia neplati
e dbvody:

e iracionalnost v fudskom jednani: "fudia radi veria volebnym
sfubom a neuvedomuiju si, Zze ak nieCo dostanu dnes
zadarmo, v skuto¢nosti to nie je zadarmo, ale na dlh, ktory
bude treba v buducnosti splatit™

¢ niektori fudia su bezdetni alebo nemaju zaujem starat sa
0 buducnost svojich deti a teda deti nezdedia dlhopisy
od vlady

¢ nedostatocna likvidita domacnosti: "neschopni pozicat,
lebo ked' maju viac, viac minaju"

e problémom mozZe byt aj nekonecny horizont Glohy



ULOHA VLADY V DECENTRALIZOVANEJ
EKONOMIKE

DANE S DEFORMUJUCIM UCINKOM NA KAPITAL
e v tomto pripade bude uctovné obmedzenie rodiny:

c+at+gna=w+(1—-px)ra+q, (23)

kde ¢k € (0, 1) - dan uvalena na navratnost kapitalu (dan
z uroku), q - pausalne transfery ziskov vlady zo zdanenia
vynosu kapitalu do rodin na hlavu

e s vyuzitim podmienky zabranujucej Ponziho hre sa
rozpoctové ohranic¢enie rodiny da prepisat do tvaru:

/ooo[ca) — w(t) - qt)]e™ KO0 gt — 2, (24)

e rieSiac maximaliza¢nu Ulohu dostavame:

de=(-pdr—(av+s) (@




DANE S DEFORMUJUCIM UCINKOM NA KAPITAL

e v ekvilibriu po dosadeni r = f/(k) do (25) dostavame inu
ustalent hodnotu kapitalu na hlavu kp :

k= (f)" (19"’_4;2) (26)

e pretoze gy + 0 < 319 3 f je ostro klesajlca funkcia, tak
1—pk
plati:
Ky < k* = ()10 + gn)

e Cize zdanenie vynosov kapitalu povedie k znizeniu
ustalenej hodnoty kapitalu na hlavu, pricom bude tym
vacsie, ¢im vacsie je zdanenie

o v ekvilibriu dalej: ¢ + k + gnk = f(k) — pf'(K)k + g a
ked'ze to, Co vlada vyberie na daniach vrati cez q, ij.

q = ¢« f'(k)k, tak rovnica k = f(k) — gnk — ¢ ostava
v platnosti



