UROKOVANIE

JEDNODUCHE UROKOVANIE

1. Urcte velkost’ uroku a budicu hodnotu kapitdlu 200 penaznych
jednotiek (d’alej p.j.) tro¢enom jednoduchym turokovanim 3 roky pri roc-
nej urokovej sadzbe 0,04.

Riesenie:

Ky=200p.j.,n=3,r=0,04,u=?p.j.,K,, =7p.j.
Mame:

u=nrK, =0,12.200 p.j.= 24 p.j.
K,=K,(1+nr)=Ky,+nrK, =Ky,+u=200p.j.+24p.j.
=224 1p.j.
Velkost troku je 24 p.j. a budica hodnota kapitélu je 224 p.j.

2. Vklad v banke v hodnote 1000 p.j. priniesol za 6 mesiacov Urok 30
p.j. Na aka ro¢nt trokovl mieru bol uloZeny?
Riesenie:

1
Ky, =1000p.j.,n =§,u =30p.j.,p =7

Z u = nrK, dostavame:
u 30 p.J.

= 0,06

p =100.r =6 %
Bol ulozeny na 6 % ro¢nu urokova mieru.

3. Za ako dlho prinesie vklad 600 p.j. pri 4 % urokovej miere p.a. Urok
20 p.j.?

Riesenie:

Ky, =600p.j.,u=20p.j.,p =4 %,n =?




Mame:
p

=—= 4,
r 100 0,0

Z u = nrK, dostavame:
u 20p.j. 10
rK, 24p.j. 12
Vklad 600 p.j. pri 4 % urokovej miere p.a. prinesie arok 20 p.j. za 10
mesiacov.

n =

4. Banka poskytuje na vkladoch 2 % ro¢ny trok. Obc¢an potrebuje za 9
mesiacov splatit’ dlzobu 500 p.j. Kolko musi teraz vlozit’ do banky, aby
mal za 9 mesiacov tuto sumu k dispozicii?

RieSenie:

3
K, =500p.j.,n = P= 2%,Ky =7 p.J.

Mame;

Z K,, = Ky,(1 + nr) dostavame:

K, 500 p.j.
1+nr 1,015
Ak zaokrahl'uyjeme na stotiny p.j. musime zaokrthlit' smerom nahor,
v opa¢nom pripade by ob¢an nemal za 9 mesiacov k dispozicii plnd sumu
500 p.j., ale 0 mali¢ko nizSiu (mnozstvo finanénych prostriedkov, ktoré
0 9 mesiacov obdrzi, zavisi od toho, ako zaokrahl'uje banka). Pre istotu
musi teraz ob¢an vlozit’ do banky aspon 492,62 p.].

Ko

= 492,611 p.].

5. Urcte arok zistiny 1000 p.j. pri urokovej sadzbe r = 0,08 p.a.
Za obdobie 15.1.-10.9.

Riesenie:

V obdobi od 15.1.-10.9. sa nachadza 238 dni (pocitame s tym, Ze februar

. , y . : e ey 238
ma 28 dni), tzn. Casové obdobie, za ktore sa istina Groc¢i je n = Py roku.



Teda mame;

, 238
K0=1000p.].,n—365 , 7 =0,08,u =7 p.j.
Mame:
238
u =nrk, —36580p] = 52,16 p.J.

Urok z istiny bude priblizne 52,16 p.j.

6. Urcte priemernt irokovu mieru troch dlhov:
DIh suma pozi¢ky| Urokova miera | doba splatnosti
DIhA |K, =30p.j. |ps=20% t, = 314 dni
DIhB |Kz =50p.j. |pg =15% tg = 235 dni
DIhC |K;=50p.j. |[pc=10% tc = 107 dni
Riesenie:
Priemerna Urokova miera tychto troch dlhov je takd drokova miera p,
ktora vyhovuje rovnici:
Pa ta Ps lp Pc lc
Ka700365 T 2100 10(2 365 T ¢ 100 10(2 365 t
P a4 p P tc
= Ka700365 T 8100365 T X 100365
Z rovnice dostavame:

_ Kapata + Kppptp + KePctc
Priemerna urokova miera troch dlhov je priblizne 15,7673 %.

= 15,7673 %

7. Uvazujme dva cenné papiere CP1 a CP2 s budldcou hodnotou 492
p.j., resp. 495 p.j., ktoré su splatne 10.8., resp.10.9. toho istého
(neprestupného) roku pri rovnakej roc¢nej Urokovej sadzbe r = 0,073.
Urcte datum ekvivalencie cennych papierov, tj. datum, v ktorom maju
rovnaku hodnotu.

Riesenie:

Nech K, oznaCuje hodnotu oboch cennych papierov v datume
ekvivalencie (kedZe ide o datum ekvivalencie, toto Cislo je rovnaké



pre oba cenné papiere). OznaCme n,; = é dobu, ktora ubehne od datumu

ekvivalencie do 10.8., teda datumu splatnosti CP1. Nech n, oznacuje

dobu, ktord ubehne od datumu ekvivalencie do 10.9., teda datumu

splatnosti CP2. Zrejme n, = n; + 33615 = t:;, pretoze medzi 10.8. a 10.9.

je 31 dni. Hladame teda t — pocet dni, ktoré uplyni od datumu
ekvivalencie do 10.8.
V Case ekvivalencie mame:

492p.j. ~ 495p.j.
(1+rny) ° (A+rny)
Po dosadeni za n,, n, dostavame:
492 B 495
_tY) t + 31
(1 + 0,073 (36 )) (1 + 0,073 ( 365 ))
164 165

(365 +0,073t) (365 + 0,073(¢ + 31))
164(365 + 0,073(t + 31)) = 165(365 + 0,073¢)

5084.0,073 = 365 + 0,073t

t = 5084 365
B 0,073

To znamena, Ze datum ekvivalencie nastal 84 dni pred 10.8. Ked’Zze 10.8.
je 222.den roka, tak datum ekvivalencie nastal v 138.dni roka, teda 18.5.

= 5084 — 5000 = 84 dni

Pozn.: Ak nas to zaujima, moéZeme tieZ vycislit hodnotu cennych
papierov v datume ekvivalencie:

492 p.j. 495 p. j.
K, = PJ = PJ = 483,87 p.J.

(1 + 0,073 (%)) (1 + 0,073 (%))




ZLOZENE UROKOVANIE

8. Najdite buddcu hodnotu kapitalu 5000 p.j. po 10 rokoch vlozeného
na ucet, ktory poskytuje rocnt trokovu sadzbu 0,05.

Riesenie:

K, =5000p.j.,n=10,r =0,05,K,, =?p.j.
Mame:

K, = Ky(1 +1)" = (5000 p.j.)(1,05)1° = 8144,47 p.].
Budulca hodnota kapitalu bude priblizne 8144,47 p.].

9. Obcan si otvoril ucet v banke prir = 0,03 p.a. a vlozil nan 1000 p.j.
Po troch rokoch vybral z uc¢tu 500 p.j. Akou sumou bude mdbet’ dispo-
novat’ po d’alSich Styroch rokoch?

Riesenie:

Oznacme n, prvé obdobie troch rokov, poc¢as ktorych sa ob¢anovi trocil
pociato¢ny kapital 1000 p.j., a buducu hodnotu kapitalu ako K;, . Potom:

Ko = 1000 p.j., 7 = 0,03,1; = 3,K,, =7p.J.

Ky, = Ko(1+ 7)™ = (1000 p.;.)(1,03) = 1092,73 p. ;.

Hodnota kapitalu po troch rokoch teda bola priblizne 1092,73 p.j.,
Z ktorej obcan odobral 500 p.j. Teda na ucte ostalo asi 592,73 p.j., ktoré
boli urocené d’alSie Styri roky.
Ozna¢me n, druhé obdobie Styroch rokov, pocas ktorych sa ob¢anovi
trocil kapital K = (1000(1,03)3 —500) p.j. (horny index N znaci
,,nov“ hodnotu pociatocného kapitalu), a budicu hodnotu tohto kapitalu
ako K, . Potom:

Ky = (1000(1,03)® —500) p.j.,r = 0,03,n, = 4, K} =?p.j.
KY =K§(1+7)" = ((1000(1,03)3 — 500) p. ;. )(1,03)*
= 667,12 p.j.

Po dalSich Styroch rokoch teda bude mdct’ obCan disponovat sumou
priblizne 667,12 p.j.




10. Aka je stcasna hodnota cennc¢ho papiera, ktory poskytuje ro¢nu
urokovu sadzbu r = 0,01 pri zloZzenom trokovani, ak o 5 rokov vyplaca
(nominalnu) hodnotu 1500 p.j.?
Riesenie:
K, =1500p.j.,r=0,01,n =5,K, =7p.J.
Zo vzt'ahu K,, = K,(1 + r)™ dostaneme:

K, = (1[-|€—nr)" =K,(1+7)™" = (1500p.j.)(1,01)™> = 1427,2 p.j.
Stcasna hodnota cenného papiera je priblizne 1427,2 p.].

11. Uvazujte 6 % p.a. Kolko rokov (zaokruhlite na celé roky) je pri tejto
urokovej miere potrebné zlozenym urokovanim uro¢it’ kapital K,, aby
vzrastol na dvojnasobok?

Riesenie:
Ky>0p.j.,p =6%,K, = 2K,,n =?
Mame:
p
=—=0,06
" =100

Zo vztahu K,, = K,(1 + )™ dostaneme:
InK,, = In(K,(1 +r)")
InK,, =InKy +In(1 4+ )"
InK,, —InK, =nln(1 +r)

_ InK, —InK, ln(%)

In(14+7r) In(1+7)

2K,
S~
" T I(1+006) InL06
Je potrebné ho urocit’ 12 rokov.

Z toho mame:

=11,89.. =12




12. Pri akej ro¢nej urokovej sadzbe je uroceny vklad 100 p.J.
na terminovanom ucte v banke, ak za 2 roky vzrastie na 121 p.j.?
Riesenie:

K, =100p.j.,K,, =121 p.j.,n = 2,r =?
Zo vztahu K,, = K,(1 + r)™ dostaneme:

X _ 1+nr)"
Ko

niln
g
K, 4

K \m
nn

—_ | — _1
’ (Ko)

r=4121-1=4(1,1)?-1=11-1=0,1
Deje sa tak pri ro¢nej urokovej sadzbe 0,1.

Z toho mame:

13. Dlznik ma zaplatit’ veritel'ovi dve dlzoby: 1200 p.j. za 5 rokov
a 1500 p.j. za 9 rokov pri dohodnutej ro¢nej urokovej sadzbe r = 0,09.
Po Case si to dlZznik rozmyslel a chce zaplatit’ obe dlzoby jednou splatkou
po 7 rokoch. Veritel’ suhlasi. Aké4 vysoku platbu veritel’ obdrzi od dlZznika
po 7 rokoch?

Riesenie:

Vzhl'adom k novému terminu platby po siedmich rokoch je dlh 1500 p.j.
povodne splatny za 9 rokov buddca hodnota a preto je potrebneé tuto sumu
odurocit’ (diskontovat’) za obdobie dvoch rokov spit’. Naopak dlh 1200
p.J. povodne splatny za 5 rokov je potrebné este dva roky urocit’, aby sme
zistili jeho budicu hodnotu. S¢itanim takto ziskanych sim dostaneme
hodnotu vyslednej platby.

Oznaéme K, = 1200 p.j. hodnotu dlhu pévodne splatného po 5 rokoch
v Case 5 rokov. Jeho budicu hodnotu v ¢ase 7 rokov ozna¢me K,.



Oznaéme K, = 1500 p.j. hodnotu dihu pdvodne splatného po 9 rokoch
v &ase 9 rokov. Jeho hodnotu v ¢ase 7 rokov oznaéme K ,. Potom hodnota
S vyslednej platby bude S = K, + K,.
Pocitajme:

K, = Ko(1 +1)77% = (1200 p.j.)(1,09)?

Ky =K,(14+ 179 = (1500 p.;.)(1,09)2

S=K,+Ky,=(1200p.7.)(1,09)% + (1500 p.j.)(1,09) 2
= 2688,24 p. .

Veritel’ obdrzi od dlznika po 7 rokoch platbu vo vyske 2688,24 p.j.

14. Uvazujte rovnakeé dlzoby a podmienky ich uhradenia ako zo zaciatku
predchadzajucej tlohy. Predpokladajte, Ze teraz chce dlZznik vyrovnat’ dlh
dvoma rovnako vysokymi splatkami S po tretom a Siestom roku. Urcte
ich vysku.
Riesenie:
Vzhl'adom k dvom rovnakym splatkam v rdéznych ¢asoch je potrebné
urCit’ jeden referencny Cas, ku ktorému budeme vypocitavat’ hodnotu
dlhu, ako i sithrnnt hodnotu oboch splatok. Nech je avizovany referenény
¢as 3 roky od teraz (teda termin prvej splatky). K tomuto terminu musi
byt (sucasna) hodnota oboch dlhov aj oboch splatok rovnaka, preto musi
platit’:

(1200 p.j.)(A+7r)"2+ (1500 p.j. )1 +1r) 6 =S+SA+r)3
Odtial’:

c (1200 p.j.)(A +7r)"%2+ (1500 p.j. ) (A +1r)~®

1+(1+7r)3
120001 + 7)* + 1500  1200(1,09)* + 1500
T A+ +a+0): PYTT@o9s (1,093 P
= 1074,62 p. .

Veritel’ obdrzi od dlznika po 3 rokoch a po 6 rokoch rovnako vysoku
splatku vo vyske priblizne 1074,62 p.j.



