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TEORIA:

Kazda z nasledujucich teoretickych uloh je za 5 bodov. Pre kazdu z uloh je prave jedna z moznosti a, b, ¢, d
spravna. Spravna odpoved (zakruzkujte) v ulohe znamena 5 bodov, akdakolvek nespravna odpoved ako
| oznacenie viacerych odpovedi V jednej iillohe je za 0 bodov.

1. Uvazujte, ze na dlhopisovom trhu existuji dva nickolkoro¢né kupdénové dlhopisy A, B s rovnakou
nominalnou hodnotou F, oba vyplacajuce pravidelny ro¢ny kupon, dlhopis A vo vyske 5 % z nominalu F
a dlhopis B vo vyske 6 % z nominalu F. Nech P, oznauje st¢asni hodnotu dlhopisu A a Py oznacuje
sucasnu hodnotu dlhopisu B. Potom:

a. P, < Pg,
b. P, > Pg,
C. Py=Pg,
d. v zavislosti na dizke doby splatnosti dlhopisov méZe nastat’ ktorakol'vek z moznosti a., b., c.

2. Uvazujte akciu, ktora prvych n rokov vyplaca dividendu D; = D > 0 rasticu ro¢nou mierou rastu G > 0,
tj. pre t = 1,2,3, ..., n rast dividendy sleduje vyvoj: D, = D(1 + G)*~1, aod (n + 1).roku po¢nic rychlost
rastu klesne na 0 < g < G. Predpokladajte, Ze akcia poskytuje vynosovu sadzbu r takt, Zze r = G. Nech P,
oznacuje sucasni hodnotu (cenu v ¢ase 0) akcie pri diskrétnom diskontovani. Potom:

da. PO = 0,
b. PO = 00,

. 1+g9
. Po=17 (n + r—g)’

d. P, = %(1 _ (i_;j) (£)n—1).

3. Uvazujte portfolio pozostavajuce z dvoch rizikovych cennych papierov a, 8 takych, ze pre ich vynosnosti
7o, 7 plati 0 < 7, < 75 a pre ich rizikovosti g, o5 plati 0 < g, < 0p. Nech vynosy cennych papierov a, 8
su perfektne negativne korelované. Potom efektivha mnozina riziko averzného investora na mnoZine
vsetkych pripustnych portfolii pozostavajicich z cennych papierov «, B je v rovine O, tvorena:

e . . . ~ +
a. tuseCkou s krajnymi bodmi (0, 7) a (a,,1,), kde 7 = W
atop

b. Gsetkou s krajnymi bodmi (0, ) a (ap, 73),

c. oboma tseCkami v odpovediach a. a b.,

d. jedinym bodom so stradnicami (g, 7).

4. Sucasnd bezarbitrazna hodnota europskej kupnej (call) opcie na akciu bez dividend s realiza¢nou cenou K >
0 p.j. takou, ze K = Sy, kde Sy, oznacuje najvacsiu z hodnét podkladovej akcie v koncovych uzloch
bindrneho stromu vyvoja ceny akcie, je pri spojitej Urokovej sadzbe R > 0, konStantnej pocas doby
splatnosti opcie T > 0, rovna:

a. Ke RT — S, pij.,

b. 0p.j.,

c. So—Ke Rl pj,
d. Kp.,j.
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ULOHY:

1. (10 bodov) Ur¢te budticu hodnotu vkladu v banke K, = 1000 p.j., ktory je aro¢eny spojitou trokovou
sadzbou R = 0,02 pocas jedného roka, ak po prvych troch mesiacoch na konto pribudne obnos K; = 500
p.J. apo dalsich Siestich mesiacoch sa znizi hodnota konta vyberom vo vyske K, = 900 p.j. Vysledok
zaokruhlite na dve desatinné miesta.

2. (10 bodov) Najdite zastapenie dlhopisov D;, D,, D5 Vv replika¢nom portfoliu vyjadrené v necelociselnych
poctoch kusov xq,x,,x3 € (—1,1), ktoré replikuje trojro¢ny bezkupénovy dlhopis D S nominalnou
hodnotou F = 100 p.j., ak vSetky dlhopisy na trhu maju rovnaki nominalnu hodnotu F ako dlhopis D,
dlhopis D, je jednoroény bezkuponovy, dlhopis D, je dvojroény bezkupénovy a dlhopis D je trojroény
kuponovy, vyplacajuci rocny kupon vo vyske 4 % z nominéalnej hodnoty F. UvaZujte, Ze sicasna hodnota
B; dlhopisu D, je 94 p.j., su¢asna hodnota B, dlhopisu D, je 91 p.j. a su¢asna hodnota B; dlhopisu D5 je
101 p.j. Pomocou zistenych x, x5, x5 Vypo¢itajte sucasnt hodnotu B dlhopisu D. Vsetky vysledky vyjadrite
v tvare zlomku.

3. (10 bodov) Vypocitajte sucasnti hodnotu (cenu v ¢ase 0) P, akcie, ktora v prvych dvoch rokoch vyplaca
dividendu D; = D = 4 p.j. rastucu ro¢nou mierou rastu G = 0,4, a od treticho roka po¢ntic rychlost’ rastu
vyplacania dividendy klesne na g = 0,13, ak vynosova sadzba (miera) akcie r = 0,2.

4. (20 bodov) Bezarbitraznym ocenovanim ohodnotte americku predajnu (put) opciu na akciu nevyplacajucu
dividendy s dobou splatnosti T = 2 mesiace a realiza¢nou cenou K = 50 p.j., ak spojita bezrizikova
urokova sadzba R je pocas tohto obdobia nemennd a rovna 0,12, pricom predpokladany vyvoj ceny akcie
je na nasledujucom dvojkrokovom binarnom strome:

S5 =98p.j.
7
S, =70p.j.
a \
So =50p.j. S, =42p.j.
A 7
S, =30p.j.
\
S; =18p.j.

kde prva zmena ceny akcie nastane v ¢ase T = 1 mesiac (tj. jedna dvanastina roka) a druha zmena nastane

0 d’al$i mesiac. Cize doba splatnosti opcie T = 2T = % (kde 2 je pocet krokov na bindrnom strome).

PREMIA:

(5 bodov) Uréte diskrétnu ro¢nu urokovua sadzbu r, pri ktorej a zlozenom trokovani m-krat ro¢ne vklad
v banke K, p.j. prinesie za n rokov rovnaka budicu hodnotu ako ten isty vklad za n rokov pri spojitom
urokovani a spojitej urokovej sadzbe R.



