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TEORIA:

Kazda z nasledujucich teoretickych uloh je za 5 bodov. Pre kazdu z uloh je prave jedna z moznosti a, b, ¢, d
spravna. Spravna odpoved'V ulohe znamena 5 bodov, akdkolvek nespravna odpoved’ ako i oznacenie viacerych
odpovedi V jednej uilohe je za 0 bodov.

1. Uvazujte dva bezkuponové dlhopisy 4, B s rovnakou dobou splatnosti T = 10 rokov. Nech P, o0znacuje
sucasnu hodnotu dlhopisu A a Pz oznacuje sucasnu hodnotu dlhopisu B. Potom:

a. P, < Pg,
b. P, > Pg,
C. Py=Pg,
d. v zavislosti na nominalnych hodnotach dlhopisov méze nastat’ ktorakol'vek z moznosti a., b., c.

2. Uvazujte dve akcie A, B poskytujice rovnakt vynosovu sadzbu r € (0,1) také, ze pre t = 1,2,3, ... akcia A
vyplaca dividendu D; = D > 0 rastticu ro¢nou mierou rastu 0 < gy , tj. pre akciu A rast dividendy sleduje
vyvoj: D, = D(1 + g,)t ! aakcia B vyplaca dividendu D; = D > 0 rasticu roénou mierou rastur > gp >
Ja tj. pre akciu B rast dividendy sleduje vyvoj: D; = D(1 + gg)t~1. Nech P, oznaduje si¢asni hodnotu
(cenu v case 0) akcie A a Pg oznacuje sucasni hodnotu (cenu v ¢ase 0) akcie B, obe pri diskrétnom
diskontovani. Plati:

a. P, < Pg,
b. P, > Pz,
C. PA=PB1

d. P, < Pg, ale od istého ¢asu poénuc bude P, > Pg.

3. Uvazujte portfolio pozostavajuce z dvoch rizikovych cennych papierov a, § takych, ze pre ich vynosnosti
To,Tg plati 7, = 15 @ pre ich rizikovosti g, 05 plati o, < gg. Nech p,z oznacuje korelatny koeficient
vynosov cennych papierov «a, f. Potom mnoZina vSetkych pripustnych portfolii pozostavajucich z cennych
papierov «, S je v rovine O, tvorena:

a. jedinym bodom so stradnicami (g, 7,),
b. tsec¢kou rovnobeznou s vodorovnou osou O, s krajnymi bodmi (a,,1,) a (6p,7,), kde 0 < 65 < 0,
C. useckou rovnobeznou s vodorovnou osou O, s krajnymi bodmi (a,,7,) a (6p,7,), kde 6p > op,

d. jedinym bodom so sturadnicami (aﬁ, rﬁ).

4. Sucasna bezarbitrazna hodnota eurdpskej predajnej (put) opcie na akciu bez dividend s realiza¢nou cenou
K > 0 penaznych jednotiek (d’alej p.j.) takou, ze K > Sy, kde S,, oznacuje najvacsiu z hodnot podkladovej
akcie v koncovych uzloch binarneho stromu vyvoja ceny akcie, je pri spojitej urokovej sadzbe r > 0,
konstantnej pocas doby splatnosti opcie T > 0, rovna:

a. Ke'T — So P-J-s

b. 0pj.,

c. So-— Ke T p.j,

d —Kp,j.
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ULOHY:

1. (10 bodov) Urcte pocet konverzii m, pri ktorom za pol roka vzrastie kapital 20000 p.J. na 20402 p.j.
pri zloZenom trokovani m-krat ro¢ne a ro¢nej trokovej sadzbe r = 0,01m. Aka je ro¢na urokova sadzba?

2. (10 bodov) Vypocitajte, akt rocnt kupénovi sadzbu ¢ poskytuje dvojrocny kuponovy dlhopis S nominalnou
hodnotou F = 100 p.j., ak jeho sucasna hodnota B = 104 p.j. a spojité ro¢né urokové sadzby na jednotlivé
obdobia st: r; = 0,0176, r, = 0,0387, kde dolny index pri kazdom r znaci dizku obdobia v rokoch.
Vysledok zaokruhlite na dve desatinné miesta.

3. (10 bodov) Vypocitajte o¢akavanti sadzbu (mieru) rastu g dividendy akcie, ktorej stc¢asna hodnota (cena
v ¢ase 0) Py = 50 p.j., pricom akcia vyplaca v roku 1 dividendu vo vyske D = 4 p.j. a vynosova sadzba
(miera) akcie r = 0,1.

4. (20 bodov) Bezarbitraznym ocefiovanim ohodnot’te eurépsku kapnu (call) opciu na akciu nevyplacajiicu
dividendy s dobou splatnosti 7 = 4 mesiace a realiza¢nou cenou K = 46 p.j., ak spojita bezrizikova
urokova sadzba r je pocas tohto obdobia nemenna a rovna 0,06, pricom predpokladany vyvoj ceny akcie je
na nasledujucom dvojkrokovom binarnom strome:

S5 =72p.j.
7
S, =60p.j.
7 N
So =50p.j. S, =48p.j.
\ 7
S, =40p.j.
\
S;=32p.j.

kde prva zmena ceny akcie nastane v Case T = 2 mesiace (tj. jedna Sestina roka) a druha zmena nastane
" . .y : P 1 . y .,
0 d’alSie 2 mesiace. Cize doba splatnosti opcie T = 2T = 3 (kde 2 je pocet krokov na binarnom strome).

Pouzite put-call paritu pre eurépske opcie na urcenie sucasnej hodnoty eurdpskej predajnej (put) opcie
na tato akciu s rovnakou dobou splatnosti a rovnakou realiza¢nou cenou.

PREMIA:

(5 bodov) Nech n oznacuje pocet ¢asovych krokov na jedno- alebo viackrokovom (konkrétne teda n-
krokovom) binarnom strome S rekombinantnou vlastnost'ou pre podkladové aktivum — akciu bez dividend.
Ukazte, ze pre kazdé n € N stcasna hodnota americkej predajnej (put) opcie na tito akciu s realiza¢nou
cenou K > 0 p.j. takou, ze K < S,,,, kde S,,, oznacuje najmensiu z hodnét podkladovej akcie v koncovych
uzloch bindrneho stromu vyvoja ceny akcie, je pri spojitej irokovej sadzbe r = 0, konStantnej pocas doby
splatnosti opcie T, nulova.



