ULOHY NA PRECVICOVANIE

1 Urokovanie

Uloha 1.1. Uréte velkost tiroku a budiicu hodnotu kapitdlu 200 p.j. irocenom jednoduchym tiroko-
vanim tri roky pri rocnej urokovej sadzbe 0,04.
[Vysledok: uz = 24 p.j., K5 = 224 p.j.]

Uloha 1.2. Vklad v banke v hodnote 1000 p.j. priniesol pri jednoduchom tdrokovani za polroka trok
15 p.j. Na aki roéni drokovi mieru bol uloZeny?
[Vysledok: p = 3% p.a.]

Uloha 1.3. Za ako dlho pri jednoduchom tirokovani prinesie vklad 800 p.j. pri 2%-nej rocnej
irokovej miere irok 12 p.j.?
[Vg]sledok: n= ﬂ

Uloha 1.4. Banka poskytuje na terminovanyjch vkladoch 6%-nyj rocny trok pocitany jednoduchym
drokovanim. Akid sumu je potrebné teraz vloZit do banky, aby za jeden a pol roka priniesla kapitdl
2180 p.j.?

[Vysledok: Ky = 2000 p.j.]

Uloha 1.5. Vypocitajte trok z istiny 36500 p.j. pocitany jednoduchym drokovanim pri roénej tro-
kovej sadzbe r = 0,01 za obdobie od 16.3. do 21.11. v neprestupnom roku.
[Vg]sledok: Uso = 250 p.j.

Uloha 1.6. Uvazujte dva cenné papiere A a B s budiicou hodnotou 492 p.j., resp. 495 p.j., ktoré
su splatné 14.5., resp. 14.6. toho istého neprestupného roku pri rovnakej roc¢nej urokovej sadzbe
r = 0,073 a jednoduchom irokovani. Uréte ddtum ekvivalencie cennych papierov, t.j. ddatum, v
ktorom maji rovnakid hodnotu.

[Vysledok: 19.2.]

Uloha 1.7. Ndjdite budicu hodnotu kapitdlu 1000 p.j. po 5 rokoch vioZeného na icet, ktory posky-
tuje rocni urokovi sadzbu 0,01 pri zloZenom urokovani raz rocne.
[Vysledok: K5 = 1051,01 p.j.]

Uloha 1.8. Obcan si otvoril ticet v banke pri = 0,03 p.a. a zloZenom trokovani raz rocne. Vlozil
naf 1000 p.j. a po dvoch rokoch vybral z uctu 200 p.j. Akou sumou bude moct disponovat po dalsich
troch rokoch? Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: K5 = 940,73 p.j.]

Uloha 1.9. Akd je sicasnd hodnota cenného papiera, ktory pri zloZenom turokovani raz rocne
poskytuje trokovi sadzbu r = 0,01 p.a., ak o 5 rokov vypldca (nomindlnu) hodnotu 1500 p.j.?
Vijsledok zaokrihlite na jedno desatinné miesto.

[Vysledok: Ko = 1427,2 p.j.]

Uloha 1.10. Pri akej rocnej tirokovej sadzbe je tiroceny vklad 100 p.j. na terminovanom ticte
v banke, ak za 2 roky pri zloZenom idrokovani raz roéne vzrastie na 121 p.j.?
[Vysledok: r = 0,1]

Uloha 1.11. Uvazujte 6% rocnii irokovi mieru. Kolko rokov (zaokrihlene na celé roky) je pri tejto
drokovej miere potrebné zloZengm trokovanim raz roc¢ne urocit kapital Ko > 0 p.j., aby vzrdstol na
dvojndsobok?

[Vysledok: n = 12]



Uloha 1.12. Aspofi akd (zaokrihlite na tri desatinné miesta) musi byt rocnd trokovd miera, aby
sa pri tejto urokovej miere zloZenym urokovanim raz roéne kapitdl Ko > 0 p.j. zurocil na svoj
dvojndsobok za mie viac ako 9 rokov?

[Vysledok: p > 8,006 %]

Uloha 1.13. Diznik md zaplatit veritelovi dve dlZoby 2000 p.j. za 3 roky a 2600 p.j. za 6 rokov pri
dohodnutej roc¢nej irokovej sadzbe r = 0,02 a zloZenom trokovani raz rocne. Po case si to dlZnik
rozmyslel a chee zaplatit obe dlZoby jednou splitkou po 5 rokoch. Veritel sihlasi. Akd je hodnota X
tejto spldtky? Visledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: X = 4629,82 p.j.]

Uloha 1.14. Uvazujte rovnaké dizoby a podmienky ich uhradenia ako v wvode dlohy 1.13. Predpo-
kladagte, Ze teraz chee diZnik vyrovnat dlh dvoma rovnako vysokymi splatkami po druhom a Sturtom
roku. Urcte ich vysku X . Visledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: X = 2224,58 p.j.]

Uloha 1.15. Urcte budiicu hodnotu kapitdlu 1600 p.j. drocenom zloZenym irokovanim mesacne po
dobu 5 rokov pri nomindlnej (roénej) trokovej sadzbe 0,03. Viysledok zaokrihlite na dve desatinné

miesta.
[Vysledok: K5 = 1858,59 p.j.]

Uloha 1.16. Za ako dlho sa obéanovi zvijsi vklad na ucte v banke zo sumy 1000 p.j. na 1010 p.j.,
ak banka poskytuje rocénii trokovi sadzbu 0,04 pri Styroch konverzidch rocne?
[Vg]sledok: n= ﬂ

Uloha 1.17. Urcte nomindlnu (roéni) tdrokovi sadzbu, pri ktorej za 3 mesiace narastie vklad
zo sumy 10000 p.j. na 10050 p.j. pri Styroch konverzidch rocne.
[Vysledok: r = 0, 02]

Uloha 1.18. Uréte pocet konverzii m, pri ktorom za jeden rok vzrastie kapitdl 10000 p.j. na 10404
p.j. pri zloZenom drokovani m-krdt roéne a roc¢nej urokovej sadzbe r = 0,02m. Akd je rocnd urokovd
sadzba?

[Vysledok: m = 2,7 = 0,04]

Uloha 1.19. Veritel pozical diznikovi 500 p.j. pri nomindlnej (rocnej) trokovej sadzbe 0,08 a
Sturtrocnom trokovani na dobu pat rokov. Neskor si to dlznik rozmyslel a rozhodol sa dlh splatit uz
po dva a pol roku. Veritel suhlasi avSak len pri zmene trokovej sadzby na 0,075 p.a. pri odiurodeni
(diskontovani) budicej hodnoty dlhu o dva a pol roka spit. Kolko zaplati diznik veritelovi po dva a
pol roku? Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: Ko 5 = 617,02 p.j.]

Uloha 1.20. Uvazujte rovnaky dlh a podmienky jeho uhradenia ako zo zaciatku ilohy 1.19 s tgm
rozdielom, Ze veritel suhlasi s uhradenim dlZoby uZ po 2,5 roku pri nezmenenej drokovej sadzbe,
ale so zmenou trodenia na polroéné pri diskontovani budiceho dlhu. Kolko zaplati diznik veritelovi
po 2,5 roku? Visledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: Ko 5 = 610,67 p.j.]

Uloha 1.21. Ndjdite budicu hodnotu kapitdlu 1000 p.j. po 3 rokoch vloZeného na tcet, ktory
poskytuje spojiti urokovi sadzbu 0,01. Vijsledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.
[Vysledok: K3 = 1030,45 p.j.]

Uloha 1.22. Urcte sicasni hodnotu kapitdlu tiroceného styri roky pri 2% spojitej tirokovej miere,
ak sa za ti dobu zhodnotil na 900 p.j. Vyjsledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.
[Vysledok: Ky = 830,80 p.j.]

Uloha 1.23. Urcte spojiti tirokovi sadzbu, pri ktorej za dva roky a tri mesiace vzrdstla hodnota
kapitdlu z 1000 p.j. na 1090 p.j. Vysledok zaokrihlite na Styri desatinné miesta.
[Vysledok: R = 0,0383]



Uloha 1.24. Za ako dlho vzrastie kapitdl 625 p.j. droceny pri spojitej urokovej sadzbe R = In(1,2)
na 900 p.j.?
[Vysledok: n = 2]

Uloha 1.25. Sicasnd hodnota dvoch péziciek spolu je 21930 p.j. Prvd poZicka vo vyske 10000 p.j.
je splatnd za dva roky. Druhd pézicka vo vyske 15000 p.j. je splatnd za Styri roky. Urcte spojiti
drokovi sadzbu, pri ktorej si obe urocené. Visledok zaokrihlite na Styri desatinné miesta.
[Vysledok: R = 0,0412]

Uloha 1.26. Ndjdite diskrétnu urokovi sadzbu r, pri ktorej za tri roky vzrastie hodnota kapitdlu
21000 p.j. na 1331 p.j. Urcte r rieSenim ekvivalentnej wlohy spojitého drokovania.
[Vysledok: r = 0,1]

2 Dlhopisy

Uloha 2.1. Uvazujte nasledujicu struktiru diskrétnych drokovijch sadzieb:

obdobie 1 rok 2 roky 3 roky 4 roky
urokovd sadzba | 11 = 0,002 | r =0,006 | r3 =0,011 | r, = 0,018

Vypocitajte sucasni hodnotu Bp bezkupdnového dlhopisu D s dobou splatnosti 3 roky a nomi-
ndlnou hodnotou F = 1000 p.j. Visledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

Vypocitajte sucasni hodnotu Vg kuponového dlhopisu E s maturitou 4 roky a nomindlnou hod-
notou F' = 1000 p.j., ktory vyplica pravidelny roény kupdn vo vyske 4% z nomindlu (t.j. roénd
kupdnovd sadzba ¢ = 0,04). Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: Bp = 967,71 p.j., Vg = 1086,53 p.j.]

Uloha 2.2. Uvazujte dlhopisovy trh s casovou Struktirou diskrétnych trokovijch sadzieb z vlohy
2.1. Urcte spojité urokové sadzby R, na obdobie n =1,2,3,4 rokov a s takto ziskaniymi hodnotami
vypocitajte sucasni hodnotu Bp bezkupdnového dlhopisu D s dobou splatnosti 3 roky a nomindlnou
hodnotou F' = 1000 p.j. a sucasni hodnotu Vg kuponového dlhopisu E s maturitou 4 roky a
nomindlnou hodnotou F = 1000 p.j., ktory vypldca pravidelnyj rocny kupon vo vyske 4% z nomindlu.
[Vysledok: Ry = In(1+71) = 0,002, Ry = In(1 4+ r5) = 0,006, R3 = In(1 +r3) = 0,011, Ry =
In(1+r4) =0,018, Bp = 967,71 p.j., Vg = 1086,53 p.j.]

Uloha 2.3. Uvazujte dvojrocny kupénovy dlhopis, ktory kazdorocne vyplica kupon vo vyske 3%
z nomindlu F = 100 p.j. Nech spojité rocné urokové sadzby na jednotlivé obdobia si Ry = 0,0067,
Ry = 0,0197, kde dolny index pri kazdom R znaci dizku obdobia v rokoch. Vypocitajte sucasni
hodnotu V5, tohto dlhopisu. Visledok zaokrihlite na celé cisla.

[Vysledok: Vo = 102 p.j.]

Uloha 2.4. Uvazujte dvojrocny kupénovy dlhopis so siucasnou hodnotou Vo = 103 p.j., ktoryj kazdo-
roéne vypldca kupdén vo vijske 4% z nomindlu F p.j. Nech spojité rocné trokové sadzby na jednotlivé
obdobia si Ry = 0,0218, Ry = 0,0242, kde dolny index pri kazdom R znaci dizku obdobia v rokoch.
Urcte F'. Vijsledok zaokrihlite na celé c¢isla.

[Vysledok: F =100 p.j.]

Uloha 2.5. Uvazujte nasledujicu struktiru spojitijch tirokovijch sadzieb:

obdobie Stortrok polrok tristvrteroka rok rok a Stort
sadzba R0725 = O, 001 R0’5 = O7 002 R0775 = 0, 004 Rl = 0, 007 R1)25 = 0, 012

Vypocitajte sicasni hodnotu Vi o5 kuponového dlhopisu s dobou splatnosti jeden a Stort roka a
nomindlnou hodnotou F = 10000 p.j., ktory kaZdy Stvrtrok vyplica pravidelny kupon vo vijske 4%
z momindlu roéne (t.j. roénd kupdnovd sadzba ¢ = 0,04). Vysledok zaokrihlite na dve desatinné
miesta.

[Vysledok: V1 25 = 10348, 51 p.j.]



Uloha 2.6. Uvazujte dvojrocnyj kupénovy dlhopis, ktory kaZdorocne vyplica kupon vo vyske 3%
z nomindlu F = 110 p.j. Nech spojité roéné vrokové sadzby na jednotlivé obdobia si Ry a Ry =
0,0251, kde dolng index pri kazdom R znaci dizku obdobia v rokoch. Urcte horni hranicu M
(zaokrihleni na tri desatinné miesta) pre hodnotu Ry tak, aby pre Ry < M platilo, Ze sicasnd
hodnota dlhopisu Vy je vicsia alebo rovnd 111 p.j.

[Vysledok: Ry < M = 0,016]

Uloha 2.7. Uvazujte dvojrocnyj kupénovy dlhopis, ktory kazdorocne vyplica kupon vo vyske 4%
z nomindlu F = 110 p.j. Nech spojité roéné irokové sadzby na jednotlivé obdobia si R; = 0,0253 a
Ry, kde dolngj index pri kazdom R znaci dizku obdobia v rokoch. Urcte horni hranicu M (zaokrih-
leni na Styri desatinné miesta) pre hodnotu Ry tak, aby pre Ry < M platilo, Ze sticasnd hodnota
dlhopisu Vo je vicsia alebo rovnd 113 p.j.

[Vysledok: Ro < M = 0,0255]

Uloha 2.8. Vypocitajte, aki rocni kupénovi sadzbu ¢ poskytuje dvojrocny kupénovy dihopis s no-
mindlnou hodnotou F' = 100 p.j., ak jeho sucasna hodnota Vo = 104 p.j. a diskrétne rocné urokové
sadzby na jednotlivé obdobia si r1 = 0,0101, ro = 0,0196, kde dolny index pri kaZdom r znaci
dlzku obdobia v rokoch. Vijsledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: ¢ = 0,04]

Uloha 2.9. Uvazujte trh so Styrmi bezkuponovymi dlhopismi s rovnakou nomindlnou hodnotou
F = 10 p.j., ale s roznou dobou splatnosti. Nech B, oznacuje siucasni hodnotu dlhopisu D, s
dobou splatnosti n rokov, kde n = 1,2,3,4. Vypocitajte diskrétne (rocéné) trokové sadzby r, na
jednotlivé obdobia n rokov, kde n = 1,2,3,4, a spojité vurokové sadzby R, na jednotlivé obdobia n
rokov, kde n = 1,2,3,4, ak:

’ dlhopis \ stiicasnd hodnota ‘
D1 B1 = 9, 987 p]
Dg Bg = 97 912 pj
D5 B3 = 9,831 p.j.
D4 B4 = 97 727 pj

Visledky zaokrihlite na Styri desatinné miesta.
[Vysledok: r1 = 0,0013,ro = 0,0044,r3 = 0,0057,74 = 0,0069, R; = In(1 + 1) = 0,0013,
Ry =In(1+ry) =0,0044, R3 = In(1 + r3) = 0,0057, Ry = In(1 + r4) = 0,0069)

Uloha 2.10. Uvazujte, Ze na trhu s dlhopismi z ilohy 2.9 sa nachddza kupénovy dlhopis D s nomi-
ndlnou hodnotou 1000 p.j. a maturitou 4 roky, ktory vypldca rocny kupén vo viske 5% z nomindlu.
Urcte jeho siucasni hodnotu V.

[Vysledok: V4 = 1169,985 p.j.]

Uloha 2.11. Majme trh s nasledujicimi dlhopismi:

’ dlhopis \ stic¢asnd hodnota \ splatnost’\ roc¢ny kupon \ nomindlna hodnota ‘

D, 97 p.j. 1 rok 0 p.j. 100 p.s.
D, 93 p.j. 2 roky 0 p.7. 100 p.j.
Ds 89 p.j. 3 roky 0 p.j. 100 p.s.

Uvazujte, Ze na tomto trhu sa nachddza kuponovy dlhopis D s nomindlnou hodnotou 100 p.j. a
trojroénou maturitou, ktory kazdy rok vypldca rocny kupon vo vijske 4% z nomindlu a ktorého cena je
100 p.j. Ukazte, Ze dlhopis D mie je cenovo kompatibilng s ostatnymi dlhopismi na tomto trhu a teda
je mozné vytvorit arbitrainu prilezitost. Za tiym ucelom vytvorte replikacné portfélio pozostdivajice
z dlhopisov D1, Dy a Ds, ktoré replikuje vlastnosti dlhopisu D, t.j. poskytuje v rovnakyjch casoch
rovnaké vijplaty ako dlhopis D. Urcte zastiupenie (v poctoch kusov) x1, xo a x3 dlhopisov Dy, Dy
a D3 v skladbe portfolia. Akym spésobom by mohol investor na arbitrizi na tomto trhu zbohatnut?
Akd by mala byt bezarbitrizna sicasnd hodnota (cena) Vp dihopisu D?

[Vysledok: x1 = 21—5,:52 = 2%, T3 = %, cena replikacéného portfélia = 100,16 p.j. = Vp, arbitrdz:
predat x kusov replikacného portfélia a kupit x kusov dlhopisu D, ak napr. x = 2500, potom
okamZity zisk investora je 400 p.j. a vetky budice hotovostné toky sa vynuluji.)



Uloha 2.12. Majme trh s nasledujicimi dlhopismi:

’ dlhopis \ stucasnd hodnota \ splatnost’\ roc¢ny kupon \ nomindlna hodnota ‘

D, 98 p.j. 1 rok 0 100 p.7.
Do 96 p.j. 2 roky 0 100 p.7.
Ds 99 p.j. 3 roky 3% 100 p.j.

Uvazujte, Ze na tomto trhu sa nachddza bezkuponovy dlhopis D s nomindlnou hodnotou 100 p.j.
a trojroénouw maturitou, ktorého cena je 92 p.j. Ukdzte, Ze dlhopis D nie je cenovo kompatibilng
s ostatnymi dlhopismi na tomto trhu a teda je mozZné vytvorit arbitraznu prileZitost. Za tym tce-
lom vytvorte replikacné portfolio pozostdavajice z dlhopisov D1, Do a D3, ktoré replikuje vlastnosti
dlhopisu D, t.j. poskytuje v rovnakych casoch rovnaké vygplaty ako dlhopis D. Urcte zastupenie (v
poctoch kusov) x1, xo a x3 dlhopisov D1, Do a D3 v skladbe portfélia. Akym spésobom by mohol
investor na arbitrdZi na tomto trhu zbohatniut? Akd by mala byt bezarbitraZna sucasnd hodnota
(cena) Bp dlhopisu D?
[Vysledok: 1 = %, To = 1_—(5’3, 3 = %, cena replikacéného portfolia = % = 90,47 p.3. =
Bp, arbitraz: predat x kusov dlhopisu D a kipit x kusov replikacného portfélia, tzn. nakipit
x% kusov dlhopisu D3 a predat po x% kusoch dlhopisu D1 a Do, ak napr. x = 103, potom
okamzity zisk investora je 158 p.j. a vietky budice hotovostné toky sa vynuluji.]

Uloha 2.13. Uvazujte dvojrocnyj kupdnovy dlhopis so sicasnou hodnotou Vo = 105 p.j., ktory
kazdorocne vypldca kupdn vo vijske 5% z nomindlu F = 100 p.j. Vypocitajte vijnos do splatnosti y >
0 tohto dlhopisu za predpokladu, Ze sa iroci zloZenym urokovanim raz roéne. Vysledok zaokrihlite
na tri desatinné miesta.

[Vysledok: y = 0,024]

Uloha 2.14. Uvazujte dvojrocny kuponovy dlhopis so sucasnou hodnotou Va p.j. rovnou nomindlnej
hodnote dlhopisu F, Predpokladajte, Ze dlhopis vypldca raz rocne kupén vo vyske 5% z nomindlu
F p.j. Vypocitajte vgnos do splatnosti y > 0 tohto dlhopisu za predpokladu, Ze sa roci zloZenym
drokovanim raz rocéne.

[Vysledok: y = 0,05]

Uloha 2.15. Uvazujte dvojrocnyj kupénovy dlhopis so sicasnou hodnotou Vy p.j. rovnou nomindlnej
hodnote dlhopisu F, Predpokladajte, Ze dlhopis vypldca raz ro¢ne kupén vo viyske 5% z nomindlu
F p.j. Vypocitajte vynos do splatnosti y > 0 tohto dlhopisu za predpokladu, Ze sa uroci spojitym
drokovanim. Viysledok zaokrihlite na Styri desatinné miesta.

[Vysledok: y = In(1,05) = 0, 0488]

Uloha 2.16. Uvazujte trojrocny kuponovy dlhopis so sicasnou hodnotou Vi = 104 p.j., ktory
kazdorocne vypldca kupdn vo vijske 2% z nomindlu F = 100 p.j. Vypodcitajte vijnos do splatnosti y >
0 tohto dlhopisu za predpokladu, Ze sa uroci zloZenym urokovanim raz roéne. Vysledok zaokrihlite
na Styri desatinné miesta.

[Vysledok: y = 0,0065]

3 Akcie

Uloha 3.1. Najdite sucasni hodnotu (cenu v éase 0) Py akcie, ktord vypldca konstantni dividendu
D =4 p.j. rocne a ktorej vijnosovd sadzba r = 0, 05.
[Vysledok: Py = 80 p.j.]

Uloha 3.2. Vypocitajte vynosovi sadzbu (mieru) r akcie, ktord vyplica konstantni dividendu
D =7 p.j. roéne a ktorej sicasnd hodnota (cena v case 0) je 100 p.j.
[Vysledok: r = 0,07]

Uloha 3.3. Ndjdite sicasni hodnotu (cenu v éase 0) Py akcie, ktord vyplica v roku 1 dividendu vo
vyske D1 = D =1 p.j., jej vynosovd sadzba r = 0,1 a oéakdvand miera rastu dividendy g = 0, 06.
[Vysledok: Py =25 p.j.]



Uloha 3.4. Vypocitajte viinosovi sadzbu (mieru) v akcie, ktorej sicasnd hodnota (cena v case 0)
Py = 25 p.j., pricom akcia vypldica v roku 1 dividendu vo vyske D1 = D = 2 p.j. a oéakdvand miera
rastu dividendy g = 0,03.

[Vysledok: r = 0, 11]

Uloha 3.5. Uvazujte akciu, ktorej sicasnd hodnota (cena v case 0) Py = 25 p.j. Urcte vijsku
dividendy D, ktori akcia vyplica v roku 1, ak vinosovd miera akcie r = 0,12 a océekdvand miera
rastu dividendy akcie g = 0,02.

[Vysledok: D = 2,5 p.j.]

Uloha 3.6. Vypocitajte ocakdvani mieru rastu g dividendy akcie, ktorej sicasnd hodnota (cena v
éase 0) Py = 25 p.j., pricom akcia vypldca v roku 1 dividendu vo vgske D1 = D = 2 p.j. a vynosovd
miera akcie r = 0,12.

[Vysledok: g = 0,04]

Uloha 3.7. Uvazujte akciu, ktorej stucasnd hodnota (cena v ¢ase 0) Py = 50 p.j. a ktord vypldca
v roku 1 dividendu vo vjske D1 = D = 5 p.j. Vypocitajte vgnosovi sadzbu (mieru) r akcie, ak
aktivacnyg pomer je b = 0,5 a ndvratnost vlastného kapitdilu ROE = 0,08.

[Vysledok: r = 0,14]

Uloha 3.8. Ndjdite sucasni hodnotu (cenu v case 0) Py akcie, ktord v nasledugicich troch rokoch
neprinesie Ziadnu dividendu, na konci Sturtého roku vyplati dividendu vo vyske 2 p.j. a v dalsich
rokoch porastie dividenda konstantnym tempom rastu g = 0,06. UvaZujte mieru trhovej kapitalizdcie
r = 0,1. Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vysledok: Py = 37,57 p.j.]

Uloha 3.9. Vypocitajte siucasni hodnotu (cenu v éase 0) Py akcie, ktord nasledujici rok prinesie
dividendu D1 = D =1 p.j., ktord pocas dalsich troch rokov porastie rijchlostou rastu G = 0,1 a od
piateho roka pocnic tdto ryjchlost klesne na g = 0,06. UvaZujte r = 0,15. Viysledok zaokrihlite na
dve desatinné miesta.

[Vysledok: Py = 12,22 p.j.]

Uloha 3.10. Vypocitajte sicasni hodnotu (cenu v case 0) Py akcie, ktord nasledujici rok prinesie
dividendu Dy = D = 2 p.j., ktord pocas dalsich Styroch rokov porastie rychlostou rastu G = 0,2 a
od Siesteho roka pocnic tato rychlost klesne na g = 0,1. UvaZujte r = 0,2. Visledok zaokrihlite na
dve desatinné miesta.

[Vysledok: Py = 26,67 p.j.]

Uloha 3.11. Vypocitajte sicasni hodnotu (cenu v éase 0) Py akcie, ktord nasledujici rok prinesie
dividendu Dy = D = 6 p.j., ktord pocas dalSich Styroch rokov porastie rijchlostou rastu G = 0,2 a
od Siesteho roka pocnic tdto rijchlost klesne na g = 0,03. UvazZujte r = 0,15. Vijsledok zaokrihlite
na dve desatinné miesta.

[Vysledok: Py = 81,55 p.j.]

Uloha 3.12. Uvazujte bezdividendovi akciu A, ktorej sucasnd cena je 20 p.j. Predpokladagte, Ze
investor bude drzat tito akciu v obdobi dizky rovnej 1 jednotka casu a potom ju predd za cenu Pa,
ktord s pravdepodobnostou py = % pri nastani udalosti Uy bude 28 p.j., s pravdepodobnostou ps = %
pri nastani udalosti Us bude 20 p.j. a s pravdepodobnostou ps = i pri nastani udalosti Us bude
16 p.j. Vypocitajte ocakdvani (stredni) hodnotu ceny Pa a riziko ohladom tjchto ocakdvani, teda
smerodajni odchijlku Pa (visledok zaokrihlite na dve desatinné miesta).

[ Visledok: P4 =21 p.j.,op, = 4,36 p.j.

Uloha 3.13. Uvazujte bezdividendovi akciu B, ktorej sicasnd cena je 50 p.j. Predpokladajte, Ze
investor bude drzat tito akciu v obdobi dizky rovnej 1 jednotka casu a potom ju predd za cenu Pg,
ktord s pravdepodobnostou py = % pri nastant udalosti Uy bude 44 p.j., s pravdepodobnostou ps = %
pri nastani udalosti Us bude 50 p.j. a s pravdepodobnostou ps = % pri nastani udalosti Us bude
56 p.j. Vypocitajte ocakdvani (stredni) hodnotu ceny Pg a riziko ohladom tjchto ocakdvani, teda
smerodajni odchylku Pp (vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta).

[Vysledok: P =50 p.j.,0p, = 4,24 p.j.]



Uloha 3.14. Vypocitajte kovarianciu op,ps 6 korelacny koeficient pp, p, (vysledok zaokrihlite na
dve desatinné miesta) cien akcii A a B z iloh 3.12, resp. 3.13.

[Vy’sledok: Tpipy = —18(p.j.)%, ppars = —0797]

4 Derivaty

Uloha 4.1. Uvazujte eurdpsku kipnu opciu na akciv nevyplicajicu dividendy s dobou splatnosti
T rovnou dvom tyZdiiom a realizacnou cenou K = 50 p.j., pricom cena akcie dnes (v case 0) je
So =50 p.j. a vjvoj ceny akcie sa nachddza na jednoduchom bindrnom strome, kde na cenu akcie
za dobu T maju vplyv dve ndhodné udalosti H a D tak, Ze:

H: Sy =70 p.j. s pp. p
/!

pY
D: Sp=30pj spp.1—p

So =50 p]

Nech spojitd bezrizikovd urokovd sadzba R = 0 je konstantnd pocas obdobia T'. Na principe Ziadna
arbitrdZ urcéte sucasni cenu tejto opcie C¥.
[Vy’sledok: cF =10 p.j.}

Uloha 4.2. Uvazujte eurdpsku predajni opciu na akciu nevyplicajicu dividendy s dobou splatnosti
T rovnou dvom tyzdiiom a realizacnou cenouw K = 50 p.j., pricom cenovy vijvoj akcie je rovnaky
ako v ulohe 4.1. Uvazujte, Ze spojitd bezrizikovd turokovd sadzba R = 0 je konstantnd pocas obdobia
T. Na principe Ziadna arbitrdZ urcéte sicasni cenu tejto opcie PE.

[Vg]sledok: PE =10 p.j.]

Uloha 4.3. Bezarbitrdznym ocefiovanim ohodnotte eurdpsku predajnii opciu na akciu nevypldcajicu
dividendy s dobou splatnosti T = % roka a realizacnou cenou K = 50 p.j., ak spojitd bezrizikovd

drokovd sadzba R = 0,03 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokladany vijvoj ceny akcie
je na nasledujicom bindrnom strome:

521 =70 p]
7
511 =60 pj
7 N
S() =50 p] SQQ =50 p]
pN 7
512 =40 p_]
h
523 =30 p_]

kde prvd zmena ceny akcie nastane v case AT = % roka a druhd zmena nastane o dalSiu tretinu
roka neskor. Visledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.
[ Vigsledok: P§ = (150e™902 — 245e=001 + 100) p.j. = 4,47 p.j.

Uloha 4.4. Bezarbitraznym ocefiovanim ohodnotte eurdpsku kipnu opciu na akciu nevyplicajicu
dividendy s dobou splatnosti T = % roka a realizacnou cenou K = 50 p.j., ak spojitd bezrizikovd
drokovd sadzba R = 0,03 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokladany vijvoj ceny akcie
je rovnaky ako v ilohe 4.3. Vyjsledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Vigsledok: CF = (100e~202 — 245001 + 150) p.j. = 5,46 p.j.|

Uloha 4.5. Bezarbitraznym ocefiovanim uréte sucasni hodnotu eurdpskej kipnej aj predajnej opcie
na akciu nevypldcajicu dividendy s dobou splatnosti T rovnou 10 dni a realizacnou cenou K = 30
p.j., ak spojitd bezrizikovd wrokovd sadzba R = 0,0002 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom
predpokladany vijvoj ceny akcie je moziné zobrazit na strome s 240-timi casovymi krokmi dizky



jednej hodiny a s hodnotou akcie v pociatocnom uzle rovnou Sy = 100 p.j., kde na kazZdej vetve
stromu plati, Ze Shore = 1,001teraz @ Sqoiy = 0,995Sterqa.. Visledky zaokrihlite na celé ¢isla.
[ Vijsledok: CF = Sy — Ke T = (100 — 30e0:002/365) p . = 70 p.j., PE = 0 p.j.]

Uloha 4.6. Bezarbitraznym ocefiovanim uréte sicasni hodnotu eurdpskej kipnej aj predajnej opcie
na akciv nevypldacajicu dividendy s dobou splatnosti T rovnou 10 dni a realiza¢nou cenou K = 130
p-j., ak spojitd bezrizikovd urokovd sadzba R = 0,0002 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom
predpokladany vijvoj ceny akcie je moziné zobrazit na strome s 240-timi casovymi krokmi dlzky
jednej hodiny a s hodnotou akcie v pociatocnom wuzle rovnou So = 100 p.j., kde na kaZdej vetve
stromu plati, Ze Shore = 1,001Steraz @ Sdoiw = 0,995Sterqa.. Visledky zaokrihlite na celé ¢isla.
[Visledok: CF = 0 p.j., PF = Ke T — Sy = (130e~%:002/365 _ 100) p.j. = 30 p.j.]

Uloha 4.7. Bezarbitrdznym ocefiovanim urcte sucasni hodnotu eurdpskej kipnej opcie na akciu
nevypldcajicu dividendy s dobou splatnosti T rovnou 10 dni a realizacnou cenow K = 109 p.j., ak
spojitd bezrizikovd trokovd sadzba R = 0,005 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokla-
dany vijvoj ceny akcie je moiné zobrazit na strome s 10-timi casovymi krokmi dizky jedného dria
a s hodnotou akcie v pociatocnom uzle rovnou Sy = 100 p.j., kde na kazdej vetve stromu plati, Ze
Shore = 1,01S8teraz @ Saotw = 0,998teraz. Visledok zaokrihlite na tri desatinné miesta.

[Vy’sledok: CF = e RT4l0 (So(l, 01)0 — K) = 0,001 p.j., kde q je riziko-neutrdlna pravdepodob-
nost, rovnakd na kazdej vetve stromu.]

Uloha 4.8. Bezarbitriznym ocetiovanim uréte sucasni hodnotu eurdpskej predajnej opcie na akciu
nevypldcajicu dividendy s dobou splatnosti T rovnou 10 dni a realizacnou cenou K = 94 p.j., ak
spojitd bezrizikovd trokovd sadzba R = 0,005 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokla-
dangj vijvoj ceny akcie je moiné zobrazit na strome s 10-timi casovymi krokmi dizky jedného diia
a s hodnotou akcie v pociatocnom uzle rovnou Sy = 100 p.j., kde na kaZdej vetve stromu plati, Ze
Shore = 1,058t eraz @ Sqorw = 0,99Steraz. Visledok zaokrihlite na tri desatinné miesta.

[Visledok: PF = e TT(1 — q)'° (K — 50(0,99)!°) = 0,574 p.j., kde q je riziko-neutrdlna prav-
depodobnost, rovnakd na kazdej vetve stromu.]

Uloha 4.9. Bezarbitrdznym ocefiovanim ohodnotte americki predajni opciu na akciu nevyplica-
Jucu dividendy s dobou splatnosti T = % roka a realizacnou cenou K = 50 p.j., ak spojitd bezrizikovd
drokovd sadzba R = 0,03 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokladany vijvoj ceny akcie
je rovnaky ako v ulohe 4.3. Vysledok zaokrihlite na jedno desatinné miesto.

[ Vijsledok: Pg* = (30e~%0 — 25) p.j. = 4,7 p.j.]

Uloha 4.10. Bezarbitrdznym ocetiovanim ohodnotte americki kipnu opciu na akciv nevypldcajicu
dividendy s dobou splatnosti T = % roka a realizacnou cenou K = 50 p.j., ak spojitd bezrizikovd
drokovd sadzba R = 0,03 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokladany vijvoj ceny akcie
je rovnaky ako v ilohe 4.3. Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[Visledok: Cgt = CF = (100e~%0% — 2456001 4+ 150) p.j. = 5,46 p.j.]

Uloha 4.11. Bezarbitrdznym ocetiovanim ohodnotte americki predajni opciu na akciu nevyplica-
Jucu dividendy s dobou splatnosti T = % roka a realizacnou cenou K = 54 p.j., ak spojitd bezrizikovd
drokovd sadzba R = 0,06 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokladany vijvoj ceny akcie

je na nasledujicom bindrnom strome:

521 =172 p]
s
511 = 60 p]
/ N
S() =50 p] 522 =36 p]
p s
512 =30 pj
pY
S23 =18 p]



kde prvd zmena ceny akcie nastane v case AT = % roka a druhd zmena nastane o dalsiu Sestinu

roka neskor. Viysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.
[ Vijsledok: Pg' = (138e201 — 36092 — 90) p.j. = 11,34 p.j]

Uloha 4.12. Bezarbitrdznym ocetiovanim ohodnotte americki kipnu opciu na akciu nevypldcajicu
dividendy s dobou splatnosti T = % roka a realizacnou cenou K = 30 p.j., ak spojitd bezrizikovd
drokovd sadzba R = 0,06 je pocas tohto obdobia nemennd, pricom predpokladany vijvoj ceny akcie
je rovnaky ako v ulohe 4.11. Viysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

[ Vijsledok: C§' = (229 + 18e~%92 — 80e=001) p.j. = 21,77 p.j]

Uloha 4.13. Bezarbitriznym oceiiovanim uréte sicasni hodnotu americkej kipnej aj predajnej
opcie na akciu nevypldcajicu dividendy s dobou splatnosti T rovnou 10 dni a realizacnou cenou
K = 30 p.j., ak spojita bezrizikovd urokovd sadzba R = 0,0002 je pocas tohto obdobia nemennd,
pricom predpokladany vijvoj ceny akcie je mozné zobrazit na strome s 240-timi casovymi krokmi
dlzky jednej hodiny a s hodnotou akcie v pociatocnom uzle rovnou Sy = 100 p.j., kde na kazdej vetve
stromu plati, Ze Spore = 1,001S4cra> 6 Sqoiw = 0,995Steraz. Vijsledky zaokrihlite na celé cisla.
[Vijsledok: C§t = CE = Sy — Ke BT = (100 — 30e=0:002/365) p 5. = 70 p.j., P = 0 p.j.]

Uloha 4.14. Bezarbitraznym ocefiovanim urcte sicasni hodnotu americkej kipnej aj predajnej
opcie na akciu nevypldcajicu dividendy s dobou splatnosti T rovnou 10 dni a realizacnou cenou
K =130 p.j., ak spojitd bezrizikovd wrokovd sadzba R = 0,0002 je pocas tohto obdobia nemennd,
pricom predpokladany vyvoj ceny akcie je mozZné zobrazit na strome s 240-timi casovymi krokmi
dlzky jednej hodiny a s hodnotou akcie v pociatocnom wuzle rovnou Sy = 100 p.j., kde na kazdej
vetve stromu plati, Ze Shore = 1,001Scra> @ Sqotw = 0,995S¢erqz -

[Vigsledok: C§' = 0 p.j., P = K — Sy = (130 — 100) p.j. = 30 p.j.]

Uloha 4.15. Uvazujte akciu bez dividend ako podkladové aktivum pre eurdpsku kipnu aj predajni
opciu s dobou splatnosti T =1 ¢.j. a realizacnou cenou 80 p.j.< K < 120 p.j., ktorej vgvoj ceny sa
nachddza na nasledujiicom jednoduchom bindrnom strome:
Sy =120 p.j.
/

N\

SO =100 p]

SD =80 p]

Nech spojitd bezrizikovd turokovd sadzba R na obdobie T je konstantnd pocas obdobia T takd, Ze
R = 0,05. Na principe Ziadna arbitrdz urcte sucasni cenu CE(K) kipnej aj PE(K) predajnej opcie
v zdvislosti na hodnote K.

[ Vijsledok: CF(K) = (300 — 240e%% 4 K (2¢709 —2,5)) p.j., PF(K) = (200 — 240e~%% +
K (3790 —2,5))p.j.]



