STATISTIKA

Zakladné pojmy

Definicia 1.

Nahodnym vyberom rozsahu n zo zdkladného suboru s rozdelenim
pravdepodobnosti ndhodnej premennej X budeme nazyvat nahodny vektor
(X1, X2, ..., Xn) s vlastnostami

1. Xi, X2, ..., Xn sU nezavislé nahodné premenné,
2. prevsetky i=1,2,...,n Xi marovnaké rozdelenie ako X.
Definicia 2.

Lubovolnu nahodnd premennu, ktora je transformaciou nahodného
vyberu nazyvame statistikou.

Podla ucelu pozitia (v tedrii odhadu resp. v testovani hypotéz)
hovorime o odhadovej statistike, resp. o testovacej statistike.

Definicia 3.

Nech T, = T(Xj, X2, ..., Xn) je odhadova Statistika pre funkciu T(0)
parametra 6. Hovorime, Ze odhadova Statistika Tn je nevychylena, ak E(Tn)
= 1(0). Ak limn-« E(Tn) = T(0), nazyvame Statistiku Tn asymptoticky
nevychylenou.

Cislo

MSE(Tn) = E((Tn - T(8)2)

nazyvame strednou kvadratickou chybou odhadovej statistiky Th.
Hovorime, Ze odhadova Statistika Tn je konzistentna, ak

P
Th — T(0)

Veta 1.
Ak T, je nevychylena odhadova statistika a limn-. var(T,) = 0, potom
odhadova Statistika Tn je konzistentna.



Testovanie hypotéz

Definicia 4.

Akékolvek tvrdenie o rozdeleni pravdepodobnosti sa nazyva
Statisticka hypotéza. Prakticky problém sa formuluje ako dvojica Statistickych
hypotéz, ktoré nemdzu byt sucasne pravdivé. Jedna z nich sa nazyva nulovd
(Ho) a druhd a/ternativna (Hy).

Definicia 5.

Test hypotézy je pravidlo, ktoré urcuje, kedy nulovi hypotézu
zamietneme. Spravidla je zalozeny na kritickej oblasti, t. j. na podmnozine
mnoziny Rn definovanej prostrednictvom testovacej Statistiky. Ak realizacia
nahodného vyberu patri do kritickej oblasti, zamietneme nulovlu hypotézu.

Definicia 6.

Ak zamietneme nulovu hypotézu a nulova hypotéza plati, hovorime o
chybe prvého
druhu. Pravdepodobnost chyby prvého druhu nazyvame A/adina
vyznamnosti testu a oznacujeme . Ak nulovl hypotézu prijmeme, a ona
neplati, hovorime o chybe druhého druhu a jej pravdepodobnost
oznacujeme B. Hodnotu 1 - B nazyvame s//a testu. Ak sila testu je funkciou
1 - B(B) testovaného parametra 0 rozdelenia pravdepodobnosti, nazyvame
ju silofunkcia testu.

Niektoré dolezité neparametrické testy
Chi-kvadrat test dobrej zhody rozdelenia pravdepodobnosti
Ho: X ma rozdelenie pravdepodobnosti
urcené distribuc¢nou funkciou F
Hi: X nema rozdelenie pravdepodobnosti

urcené distribu¢nou funkciou F

Testovacia Statistika:



kde fi su vyberové pocetnosti a e su hypotetické pocetnosti vypocitané
pomocou parametrov odhadnutych na zaklade momentovych Statistik
nahodného vyberu.

Kriticka oblast na hladine vyznamnosti «:

W = {(x1,X2,...,Xn) € R x2 > q(1-ot,k-p-1)}

kde p je pocet parametrov hypotetického rozdelenia odhadovanych z
realizacie nahodného vyberu a q(1-o,k-p-1) je (1-x)-kvantil chi-kvadrat
rozdelenia s k-p-1 stupnami volnosti.

Chi-kvadrat test dobrej zhody nezavislosti zloziek nahodného vektora (X, Y)

Ho: X, Y suU nezavislé
Hi: X, Y su zavislé

Testovacia Statistika:

ko1 (fij — eij)?

2= 22

i=1j=1 eij

kde fij su vyberové pocetnosti a eij su hypotetické pocCetnosti vypocitané
pomocCou vzorca ejj= fi,x fy,j/n, kde fY,j = Zki=1fi,j a fi,x = Z'j:]fi,j.

Kriticka oblast na hladine vyznamnosti «:

W = {(x1,X2,...,xn) € Rn: x2 > q(1-0t,(k-1)(I1-1))}



kde g(1-ot,(k-1)(I-1)) je (1-x)-kvantil chi-kvadrat rozdelenia s (k-1)(I-1)
stupnami volnosti.
Kolmogorovov test zhody rozdelenia pravdepodobnosti
Ho: X ma rozdelenie pravdepodobnosti
urcené distribuc¢nou funkciou F
Hi: X nema rozdelenie pravdepodobnosti
urcené distribuc¢nou funkciou F

Testovacia Statistika:

D = maxi=1,2,...,s{max{[F(i) - i/n[,[F(i) -@(i-1)/n[}

Kriticka oblast na hladine vyznamnosti «:

W = {(X1,X2,...,Xn) € Rn: D > d(1-«, n)}

kde d(1-o, n) je (1-x)-kvantil testovacej statistiky D (tabulkova hodnota).

Tabulka najpouzivanejsich kvantilov testovacej Statistiky D.

n\\1-« 0,90 0,95 0,99
10 0,37 0,41 0,49
20 0,26 0,29 0,36
30 0,22 0,24 0,29
40 0,19 0,21 0,25
50 0,17 0,19 0,23

<n 1,22/+/n  1,36//n  1,63/v/n



