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?F ¢ model uplnej konvenénej vojny
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LANCHASTEROVE ROVNICE

(F.W. Lanchaster, r. 1914)

¢ model uplnej konvencnej vojny

¢ vyjadruje zavislost’ efektivity a pouzitej dx _ —by, x(0) = x,

stratégie armad ako funkciu Casu dt
dy

TR y(0) =Y,
¢ x(t), y(t) su poCetnosti armad v Case t t

¢ X,, ¥, predstavuju pocCiatocnu silu (poCetnost) armad v Case =0

¢ a, b kladné konstanty, reprezentuju efektivnost armad x a y

¢ namorna bitka pri Trafalgare (1805), bitka pri Aime (Mexico,1846
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GERILOVA VOJNA

(najpresnejsi a najrealistickejSi model Lanchasterovych rovnic)

¢ model vojny konvencnej a partizanskej armady

—bxy , x(0) = X,

A

d
E —ax, y(0) =1y,




GERILOVA VOJNA

(najpresnejsi a najrealistickejSi model Lanchasterovych rovnic)

¢ model vojny konvencnej a partizanske] armady
¢ konvencna armada bojuje klasickymi 0 ~

" postupmi, tzv. ,direct fire “ bxy , x(0) = X,
¢+ gerilova armada posobi rozdelena b _ —ax, y(0) =y,

do utoCnych skupin, tzv. ,area fire"

¢ vyuzivaju moment prekvapenia

¢ partizani pOsobia v utajeni, neumoznuju superovi
identifikovat’ svoje postavenie a vyuzivaju znalost bojového
priestoru

¢ partizansky odboj pocCas Il. Svetovej vojny (SNP, 1944),
vojna vo Vietname (1964 —1975).



e ILUSTRACIA VYHODY
— PARTIZANSKYCH SiL

1) rozlozenie konvencnej
armady v priestore bitky

2) rozmiestnenie gerilovych
sil v geografickom priestore |

3) palebna zdéna utocnych skupin partizanov.



MODELOVE ROVNICE

pre konvencénu vs. partizansku vojnu

¥ & ¢ model uplnej konvencnej vojny
"

_by9 X(O) = XO

Co sa teda zmeni ak jedna z armad
SOV  bojuje gerilovym spdsobom?

dy _

¢ straty konvenénej sily st stale umerné pod&tu gerilovej sily == dt

¢ straty gerilovej armady su umerné tak poCtu konvencnej sily
ako aj vlastnej poCetnosti — = —bxy

dt

¢ Sancu nepriatela zasiahnut partizanov zvysuje velkost samotnej utoCnej skupiny.
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MODELOVE ROVNICE

pre konvencénu vs. partizansku vojnu

4 model vojny konvencnej a partizanskej armady

dx

— = —bxy , x(0) = x

it y ., Xx(0) = X, v

Co sa teda zmeni ak jedna z armad

—ax, y(0) =y, bojuje gerilovym spdsobom?

dt

dy _

¢ straty konvenénej sily su stale umerné poctu gerilovej sily === dt —

¢ straty gerilovej armady su umerné tak poCtu konvencnej sily

ako aj vlastnej pocetnosti e d)t( —bxy

¢ Sancu nepriatela zasiahnut partizanov zvysuje velkost samotnej utoCnej skupiny

¢ délezity je pokles ucCinnosti — b konvencnej armady, oproti ,direct fire” spdsobu vojny,
spO6sobeny nizkou pravdepodobnostou zasahu gerilovej sily.
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~ URCENIE KOEFICIENTOV
UCINNOSTI ARMAD

(a, b — kladné konstanty, reprezentuju efektivhost armad x a y)

¢ koeficient uCinnosti konvencnej armady —p

¢ 1, je palebna efektivita — = iqtde(i).cad(i).let(i)

¢ n — pocet vSetkych zbrani v armade

¢ gtde(i) — mnozstvo zbrani i—-teho druhu

¢ cad(i) — kadencia vystrelov zbrane i—teho druhu

¢ let(i) — koeficient smrtelnosti po zasiahnuti zbrafiou i—teho druhu

¢+ p, — pravdepodobnost, ze jediny vystrel zneskodni nepriatela.
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. URCENIE KOEFICIENTOV
UCINNOSTI ARMAD

(a, b — kladné konstanty, reprezentuju efektivhost armad x a y)

¢ koeficient ucinnosti partizanskej armady —p EEIS Ay

¢ koeficient a sa urCuje pomerne k hodnote ,priestoru efektivity jediného
vystrelu konvencnej armady” — A, a nepriamo umerne K priestoru
obsadeneho gerilovymi jednotkami — A, (area fire)

¢ ryje palebna efektivita — [§= Zn:qtde(i).cad(i).let(i)

i=1
¢ n — pocet vSetkych zbrani v armade
¢ gtde(i) — mnozstvo zbrani i—teho druhu
¢ cad(i) — kadencia vystrelov zbrane i—teho druhu
¢ let(i) — koeficient smrtefnosti po zasiahnuti zbranou i—teho druhu

¢+ A, — je oblast, kde jediny vystrel armady y zneskodni nepriatefla,
s pravdepodobnostou p,.
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RIESENIE SUSTAVY ROVNiC'

(interpretacia vo fazovej rovine)

_be s X(O) = XO

¢ vyuzijem sustavu

A

= —ax, y(0) =y,

¢ plati vztah

kde k je konstanta

¢ upravim — bL —ax
2

¢ nasledne dokazem tvrdenie —p



RIESENIE SUSTAVY ROVNIC

(interpretacia vo fazovej rovine)

¢ d6kaz tvrdenia

¢ zderivujem vyraz

¢ dostavam

¢ dosadenim vyrazov zo sustavy

—bxy , X(0) = X,

= —ax, y(0) =1y,

O:byﬂ—a%
dt  dt

by(—ax) —a(-bxy)

0

0 = —abxy + abxy
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RIESENIE SUSTAVY ROVNIC

(interpretacia vo fazovej rovine)

¢ vyuzijem ziskany vztah

x(0)=x,, y(0)=y,

b 2
2
¢ dosadim pocCiatocné podmienky byg
=

¢ zobrazim vo fazovej rovine jednotlivé situacie pre k
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—— - (vyvoj poctov vojakov na jednotlivych znepriatelenych stranach )

_ |2k +ax

=

2
oy k
2a a

¢ po dosadeni k do rovnosti ziskam rovnice, ktoré vyjadruju poCetnosti armad v Case

¢ vyjmem x a y z vyrazu a dostavam

by

2
— —=ax+Kk

ﬂ 2
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bbjovej &innosti armad

VOJNA VO VIETNAME

(demonstracia vysledkov na konkrétnom priklade )

¢ realny model konvencno—partizanskej vojny
¢ konvencne sily:USA, Juzny Vietnam, dalSi spojenci
¢ gerilove sily: Severny Vietnam, Viet Kongovia

¢ pomer ucCinnosti armad: b : a = 1: 500

¢ vyuzitim vztahu pre pocCiatocné podmienky je zrejme, ze skupina x =10 partizanov
Je efektivnou bojovou silou proti 10-krat vacSiemu mnozstvu konvencnych vojakov
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VOJNA VO VIETNAME

(demonstracia vysledkov na konkrétnom priklade )

¢ porovnanie vplyvu velkosti skupin partizanskych sil na ich efektivitu

X, 10 |20 |30 |50 |[100 | 1000 | 1010 | 1200 velkost partizanskej
skupiny

- R « vocetonvencncn

--m e

¢ efektivita utoCnych partizanskych jednotiek klesa so vzrastajucim poctom jej Clenov

¢ partizanska praktika boja bude ucinna proti konvencCnej armade, prave vtedy
ak bude rozdelena do malych lokalnych utoCnych skupin po 8 — 12 muzov

¢ vysledkom existencie malych gerilovych jednotiek vo vojne vo Vietname je fakt, ze
cela spojenecka armada by musela byt 10nasobne vacsia ako partizanska armada
na to, aby spojenci mali realnu Sancu zvitazit. Z historickych vojenskych zaznamov
je zname, ze v roku 1968, bol pomer spojencov k partizanom len 6:1.
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VOJNA VO VIETNAME

(simulacia historickej udalosti )

¢ pocty spojeneckych a partizanskych sil okolo roku 1968

1 100 000 | VietKongovia | 230000 |

o --
SPOLU: 1 680 000 - 280 000

¢ general spojeneckych sil, Westmoreland, poziadal v roku 1968 prezidenta
o posilu 206 000 muzov

¢ vyhrali by spojenci bitku, keby prezident vyhovel zZiadosti generala Westmorelanda?
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model bbjovej cinnosti armad

= S VOJNA VO VIETNAME

(simulacia historickej udalosti )

1680000 6

¢ pomer sil pred ziadostou ~
280000 1

1680000+ 206000 6,7
280000 1

# ¢ pomer sil po prichode posil —

== Spojenecka posila by nestacila na zvrat vo vojne

¢ pomer postacujuci na vyhru spojeneckej armady — 1y 2200

1~ 280000

==p Nutna posila spojeneckej armady postacujuca na vyhru
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'VOJNA VO VIETNAME KONVENCNE

(simulacia modelu uplnej konvencnej vojny)

¢ ako rychlo by spojenecka armada vo Vietname znicCila partizansku
armadu Viet Kongov a severnych Vietnamcov, keby tito bojovali
ako konvencna armada ? dx

— = -0,005 y, x(0) = 1680000
¢ model Uplnej konvenénej vojny sl

dy
¢ Ucinnost armad: a = b = 0,005 dt —0,005 x, y(0) = 280000

¢ pocCiatoCna sila armad v Case =0
X, =1680 000 y,=280 000

¢ spojenecka armada by porazila armadu Viet Kongov a
severnych Vietnamcov, keby tito bojovali tiez konvencne
za
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(simulacia modelu uplnej konvencnej vojny)

¢ vyvoj pocCetnosti armad v Case

vyvoj stavu armady x

vyvoj stavu armady vy

>
0
N
3
<
-
0
0
0
2

cas [den]
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