Okruhy teoretickych otazok k skuske

Parcialne diferencialne rovnice

1. Priestory L,(€2) kvadraticky integrovateI'nych funkcii definovanych na ohranicenej oblasti €

v R", skalarny st¢in, norma, ortogonalny systém, Fourierove koeficienty, Fourierov rad.
Specialne Q = (a,b), akn= 1.

2. Priestory spojitych funkcii, ich norma v pripade uzaveru ohranicenej oblasti. Priestory
diferencovatel'nych funkcii.

3. Sturmova-Liouvilleova tloha na vlastné hodnoty a vlastné funkcie. Definicie a vlastnosti
vlastnych hodndt a vlastnych funkcii obycajného diferencidlneho operatora L druhého radu
v samoadjungovanom tvare. Aky je jeho defini¢ny obor D;? Fourierov rad funkcii z L,(Q2) podl'a
ortogonalneho systému vlastnych funkecii.

4. Odvodenie rovnice pre stacionarne rozloZenie teploty v telese.

5. Elipticky operator 2. radu v oblasti Q, eliptickd rovnica. Niektoré Specialne pripady,
Laplaceova, Poissonova rovnica. Eliptické okrajové ulohy, rozne typy. Podmienky
jednoznacnosti riesenia.

6. Uloha na vlastné hodnoty a vlastné funkcie eliptického operatora L: D —» L(Q) . Vlastnosti
vlastnych hodné6t a vlastnych funkcii. RieSenie nehomogénnej eliptickej okrajovej ulohy
pomocou vlastnych hodnoét a vlastnych funkeii.

7. Odvodenie rovnice pre nestacionarne rozlozenie teploty v telese.

8. Parabolickd parcidlna diferencidlna rovnica. Zaciato¢no-okrajovd tuloha pre parabolicku
rovnicu. Odvodenie jednoznacnosti jej rieSenia v pripade tyCe. Vyjadrenie rieSenia pomocou
vlastnych hodnot a vlastnych funkcii. Pripad nulovej (separacia premennych ) a nenulovej prave;j
strany.

9. Zacdiato¢na uloha pre vedenie tepla v nekoneénej tyCi. Vyjadrenie rieSenia v integralnom tvare
pomocou Fourierovej transformacie. Paradox Sirenia tepla nekonec¢nou rychlost'ou.

10. Hyperbolické parcidlna diferencialna rovnica. Zaciatocno-okrajova uloha pre hyperbolicka
rovnicu. Vyjadrenie rieSenia pomocou vlastnych hodnét a vlastnych funkcii. Pripad nulovej

(separacia premennych ) a nenulovej pravej strany.



11. Zaciato¢na uloha pre kmitanie nekonecnej struny. D"Alembertova formula, jej interpretacia
v pripade nulovej pravej strany. Postupné vinenie. Kmitanie polonekonecnej (na jednom konci
upevnene;j) struny. PouZitie neparneho predizenia za¢iatoénych podmienok.

12. Zaciatocna uloha pre nestacionarnu rovnicu l.radu. Jej rieSenie pomocou charakteristiky.
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