(1) Rieste okrajovid tlohu

Au(z,y) = 0, 2?2 +y? <16, y > 0;
u(z,0) =0, 2 = arctan ¥, ak 2%+ y* = 16.

" R
Riesenie: , )
Bulr,g) = G + 35 + o = 0, u(n0) = u(rm) =

Bu(4,p) = .
20%u

u 2'[L
r?Au(r, ) =r m+r%+gg—¢20, 0<r<4, 0<ep<m.

=

Dosadit u(r, ¢) = R(r)®(p) :
PR'® + rR'® + RY" = 0/ 2.
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r?R"+rR — AR(r) =0, 0 <r <4,
@'+ AP = 0, B(0) = (r) = 0.

Z prvej okrajovej podmienky: X\ > 0, &(p) = sin Vv Ap.
7 druhej okrajovej podmienky:

H(r)=sin VIr =0, = Vir=nm, n=1,2, ...
A=)\, =n? &=,(p) = sin np.

PR + 1R, —n2R,(r) =0, 0 < r < 4,
R, (r) = a,r™ + b,r™", b, = 0 - ohranicenost rieSenia v nule.
Un(r,0) = Ry (1)@ (@) = anr™ sin nep.

u(r, @) =Y " a,r™sin ne.

Nenulova okrajova podmienka:

Gu(d,p) =@ =13 a,nd"" " sin np.

Fourierove koeficienty:

A, = a,nd™t = 2 [Tosin npdp = ﬁiﬁl po metode per
partes.

2(—1)n!

Qp = n2an—1 -+

Viysledok: u(r,p) = > 7 S (§)™sin ne.

n=1 n2



(2) Rieste okrajovi tlohu

A=0,0<z<m 0<y<2,
(0 y) ax(ﬂ- y)—u(x,O):O, U(ZL’,2>:1

Riesenie:

u(z,y) = X(2)Y (y).
Po dosadeni do rovnice:
X"Y + XY =0/5y,

Y — AY(y) =0,

" " " "
XY g Xy,

X"+ AX =0, X(0) = X'(r) = 0.

7 prvej okrajovej podmienky: X > 0, X (x) = sin v/ Az,
7 druhej okrajovej podmienky:

X'(m) = VAcos(VAr) =0 = VAr = (2n — 1)Z.
A=A, = (1) X = X,(z) =sin 251,

2

Dosadenim do rovnice pre Y':

Yy — (321)%Y, =0, Y,(0) = 0.

Y,,(y) = a, cosh 2= 1y—i—b sinh 221y, 0 <y < 2.

7 okrajovej podmlenky a, =0, Yn( ) = b, sinh 2= 1y.

un(z,y) = Y, (y) X, (x) = b, sinh %y sin %x

u(z,y) =Y oo bysinh 221y sin 2ty

7 nenulovej okrajovej podmienky:

u(x,2) =1=73"" b,sinh (2n — 1) sin -1z,

Fourierove koeficienty:
B, =b,sinh (2n — 1) = %fow lsin 22ty = 4

2 m(2n—1)"
b, = 4
n m(2n—1) sinh (2n—1)
Vysledok:
o0 4 2n 2n—1
u,y) = 22021 rEatysmn @ Sih 5 L



