CVICENIE 4.

Derivacia v smere a gradient.

Definicia. Nech f: A C R? — R, nech [zg, 0] € A a nech 7@ = (cos a, sin «).
Cislo .

B flxo+tcosa,yo + tsina) — f(xo,yo0)
—0 t

nazyvame derivécia funkcie f v smere ¢ v bode [zg, yo].

Definicia. Nech f : A C R? — R, mé4 spojité parcidlne derivéicie v okoli bodu
[mo, yo] € A.
Vektor

grad f(xo,y0) = (gi(fﬂm Y0), %(x(% yo))

nazyvame gradient funkcie f v bode [xo, yo]-

Veta. Nech f: AC R? — R, md spojité parcidlne derivdcie v okoli bodu [xq,yo] €
A a nech ¥ = (cosa,sina).
Potom

0 .
a%;(xovyo) = grad f(zo,%0) - U

V nasledujucich prikladoch vypocitajte 1.diferencial a gradient funkcie f v bode a.
Vypocitajte aj derivaciu funkcie f v smere vektora « v bode a.

L f(zy)=2*+y*+zy, a=(1,2), ﬁ:(%,%)
2. f(z,y,2) = 2%yz, =(1,2,-1), u= (%,%,%)

3. fla,y,2) =47, —(1 4,2), i@=(3,3,3)

4 fley)=a*y@+y), a=(-12), T=(9,3)
5. f(my)=vVa2+y>+1, a=(1,2), a=(33).

Pouzitim definicie vypocitajte derivaciu funkcie f v smere vektora @ v bode a.

6. f(z,y) = Va3 +y3 a=1(0,0) u=(1,1).

7. Napiste derivdciu funkcie f(z,y,2) = %, v smere uré¢enom priamkou
==y
x=2+t,y=1-2t,2=3—1t vbode a = (2,1, 3).
1

8. Napiste derivdciu funkcie f(z,y) = v smere urcenom priamkou

/22 + y27
x—2=y—1vbode a =(2,1). NapiSte rovnicu dotycénice v bode a v uréenom
smere. )

9*. NapiSte rovnicu dotycnice ku grafu funkcie f(z,y) = —=— ktord je
e +y
rovnobeznd s priamkou x =y = 2.



Vypocitajte, v ktorom smere méd funkcia f(x,y) maximdlny, minimélny a v
ktorom nulovy rast.

10. f(z,y) = e =) v bode a = [2,1].
11. f(z,y) =In(z? — 4?) v bode a = [2,1].

Vypocitajte, v ktorom bode mé funkcia f(x,y) nulovy rast v kazdom smere.

12, f(z,y) = @ Hrvt=2)

Vysledky
1. df(a,z,y) =4(x — 1) + 5(y — 2), grad f(a) = (4,5), 8—{ -9
¢ /2
2. df(a,z,y,2) = —4(x — 1) — 1(y — 2) + 2(z + 1), grad f(a) = (—4,—1,2), % =
V2+1
V2

3. df(a,z,y,2) =In16(x — 1) + 3(y — 4) — 1(z — 2), grad f(a) = (In16, %,—1),
af 161
og 3

4. df(a,z,y) =2(x+ 1) +2(y — 2), grad f(a) = (2,2), % _ 4+32\/5
5. df (a,z,y) = %(I— 1)+ %(y— 2), grad f(a) = <\}6’56> 7 % _ %



