Najdite defini¢ny obor funkcie f, derivaciu funkcie f a jej definiény obor a
vypocitajte f'(i), ak

L=

[D(f) — D(f") = C~ {¥/2e'87 /2e757}, f/(2) = Z(;Qflji;l, Fi) = —4+i
2. Jz) = 2i3—i 2

D) = D) = € {20}, 1) = o i) = 3

Zistite, ¢i st nasledujice funkcie diferencovatelné a ak ano, vypocditajte ich
derivacie.

D(f)=D(f) =C~A{0}, f'(2) = ;—21, f je diferencovatelna

2. f(z) = 2% —2iz
[D(f)=D(f') =C, f'(z) =2z — 2i, f je diferencovatelna|

- f(2)
[D(f) = D(f")=C, f'(z) = ie**, f je diferencovateln4]
)
[D(f) = C, f nie je diferencovatelné v ziadnom bode z C]

[D(f ) C f nie je diferencovatelna v ziadnom bode z C]

V nasledujtcich tlohach pre funkciu f:
a) zistite, kde existuje derivécia funkcie f,
b) najdite f’ v bodoch, v ktorych existuje,
c) vySetrite, kde je f analyticka.

f(z) = flx+iy) = 2* +iy?
D(f) = C, f'existujena M = {z € C : Im 2z = Re z} a f'(2) = f'(z +1y) =

2z, f nie je analyticka v ziadnom bode z (C}
2. f(z)=2+2
[D(f) =C, f existuje v kazdom bode z C a f'(z) = 322 + 1, f je analyticka v C]



4. f(2) = f(z +iy) = oy + 2z — 1) +i(y* — 22 + 2y)
[D(f =C, f'(z) = f'(z+iy) = (2y+2)+i(—2z), f je diferencovatelna a analyticka v C}

5. f(2) = f(x 4+ iy) = " cosy — i(e"siny)
[D(f = C, [’ neexistuje v ziadnom bode z C a teda f nie je analytické]

V nasledujucich tdlohach najdite na A C C analyticka funkciu f(z) = f(z +
iy) = u(z,y) +iv(z,y), ak je dana jedna jej zlozka a pripadne funkéni hodnota
v jednom bode:

1. u(z,y) = 2® — 3y f(i) =0
[v(z,y) =327y — y* + 1; f(2) = fla +iy) = (27 = Bay®) +i(32°y — y* + 1)]

2. u(z,y) =2* —y* +ay; f(0)=0
[v(z,y) = 2zy — 32 + 32 f(2) = flz+iy) = (2% — y* + 2y) +i(2zy — $2% + 3¢?)]

3. v(z,y) = 2% —y? — 3z + 2zy; u(2,1) =0
(u(z,y) = 2 = 2oy + 3y —y* = 2; f(2) = flo +iy) = (2> — 2oy + 3y —y* — 2) +
i(x? — y* — 3z + 2zy)]

4. u(z,y) =222 -2y =6y +x —y+3; f(i) =1
[v(x,y) = 32% = 3y* +day +x +y +3; f(2) = flx+iy) = (22% — 2y* — bay + = —
y+3)+i(3a? — 3y* + 4wy + x +y + 3)]

v(x,y) = 2xy + 3z
[u(z,y) = 2* —y* =By + k; f(2) = flz+iy) = (2 —y* — 3y + k) + i(2zy + 3z)]

6. u(z,y) = 23 + 622y — 3zy* — 2¢%; f(0) =0
[v(z,y) = —22° — y® + 32%y + 62y?; f(2) = f(z+iy) = (2 + 622y — 3wy? — 2y°) +
i(—22% — y® + 3z%y + 62y?)]

7. v(z,y) = 2e"siny; f(0) =1
[u(z,y) = 2e"cosy — 1; f(2) = f(z+iy) = (2" cosy — 1) + i(2e" siny)]

8. v(x,y) =In(z? +y?) +x — 2y
[u(x, y) = 2arctg(§) —y — 2z + k alebo u(z,y) = —2arctg(¥) —y — 20+ K

9. u(z,y) = e"(xcosy —ysiny); f(0) =0
[v(z,y) = e*(zsiny +ycosy); f(z) = f(z+iy) = e"(zcosy —ysiny) +ie”(zsiny +
ycosy)}

v(@,y) = s + 2+ ks f(2) = fle+iy) = 5z —2y) +i(h + 22+ k)



1. v(a,y) = = £(2) = 0

uw,y) = st 93 [(2) = fle+iy) = (555 +3) i)

V nasledujucich alohach ukazte, Ze u(x,y) je harmonicka funkcia a najdite
harmonicky zdruZenu funkciu, ak:

L u(z,y) = xy )
T4(x,y) + 5 (x,y) =0+0=0 Y(z,y) € R?
v(x,y) = —% + % +k harmonicky zdruzena funkcia

2. u(r,y) =2 —y* +xy
2 2
G (2, y) + §8(x,y) =2 -2=0 Y(z,y) € R?

v(r,y) = —% + 22y + % +k harmonicky zdruzena funkcia

3. u(z,y) = 23 + 62%y — 3wy — 23

%(m, y) + %(m,y} =6z + 12y — (6x + 12y) =0 V(z,y) € R?
v(z,y) = —22% + 32%y + 62y% —y° + k harmonicky zdruzené funkcia
4. u(x,y) =2t —62%° +y* —x
T4(x,y) + Sk (r,y) = 1207 — 12% + (12° — 122?) = 0 V(z,y) € R?
v(z,y) =42y —doy® —y + k harmonicky zdruZzena funkcia

5. u(z,y) = ey

23 6112 Ty —223
Au = 2(x2+22§’3 + ?ngryg)s =0 Y(z,y) € R (z,y) # (0,0)
v(z,y) = ﬁ +k harmonicky zdruZena funkcia na R? \ (0, 0)

6. u(x,y) =e"(rcosy — ysiny)
Au = e*(2cosy + zcosy — ysiny) + e“(ysiny — 2cosy —wcosy) =0 V(x,y) € R?
v(z,y) = e*(xsiny + ycosy) + k harm. z. funkcia

Ukazte, ze v(z,y) = ycosysinhz+x siny cosh z je harmonicka funkcia a najdite
harmonicky zdruZenu funkciu.

Av =sinhz(2siny + ycosy — 2siny — ycosy) + coshz(xrsiny — zsiny) =0 V(z,y) € R?
[ u(z,y) = zcosysinhx — ysiny coshx + k harm. z. funkcia }



