4, tyzden semestra
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DU: Vypocitajte obsah plochy ohrani¢enej krivkami y = y = 4x% x = 0 a x = /3. Vysledok vyjadrite

presne, nezaokruhl'ujte, hodnoty funkcie arctg vycislite.
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Na obrazku je plocha, ktorej obsah treba vypocitat’ vyznacena zvislymi bordovymi ¢iarami. Z obrazka vidime,

1fx2 (modrou) a y = 4x? (oranZzovou) sa pretinaju v bodoch (—1,4) a (1,4), ¢o ukaZeme aj

-1 -0,5 2

ze krivky y =
analyticky:

8 — A2 ; _
4 g(x) = 4x*, potom z rovnice f(x) =

Oznatme f(x) = = 4x? = g(x) dostaneme:

1+x2
4x* + 4x2 -8 = 0.
Oznaéme z = x?2, potom rovnicu mozeme prepisat’ ako:
472 + 4z -8 = 0.

Této rovnica mé dve rieSenia z; = —2 a z, = 1. Pretoze z = x?2, uvazujeme iba rieSenie z,. Rovnici z, = 1 =
x? vyhovuje x; = =1 a x, = 1. Plati f(—=1) = f(1) =4 = g(1) = g(—1). Z hladiska zadania Glohy nas
zaujima iba rieSenie x,, ked’ze plocha, ktorej obsah treba vypo¢itat, lezi medzi priamkami x = 0 a x = /3.

Pretoze £(0) = 8 > 0 = g(0), funkcia f je na intervale (0,/3) klesajica (f’(x) < 0 pre kazdé x € (0,v3)),
funkcia g je na intervale (0,v/3) rastica (g'(x) > 0 pre kazdé x € (0,/3)) a f(1) = g(1), tak pre x € (0,1)
plati: f(x) = g(x), kym pre x € (1,v/3) plati: f(x) < g(x).

Obsah plochy S teda vypocitame pomocou nasledujiceho integralu:
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S=f01f(x)—g(x) dx+f1
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= 8larctg x|} — 3 [x3]%8 + 3 [x3]*1/§ - 8[arctgx]‘1/§
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