Skaska MAT1 5.6.2020

1. [10] Vypocitajte sucet radu
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Poznémka. Studentom, ktori namiesto vypoétu suctu iba ukazali, Ze rad je konvergentny som déval najviac
1 bod.
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2A. Dan4 je funkcia f(z) = In(4 — 2?).
a) [14+242] Uréte D(f), vypocitajte deriviciu f’'(z) a uréte D(f'),
4-22>0 <= 2 <4 <= |z| <2, D(f)=(-2,2),

)= —22 D(f') = {x € D(f): 3f (1)} = D(f)

4 — g2’

Poznamka. Privela studentov napisalo D(f') = R\ {—2,2}. Derivacia funkcie ale neméze byt definovand v
bodoch, kde nie je definovana ani samotna funkcia. Ked si to uvedomite je rozhodnutie kde je f'(x) > 0 a kde
f'(z) <0 je velni jednoduché. menovatel 4 — 22 > 0, rozhoduje teda znamienko ¢itaterla.

b) [3] Uréte intervaly, na ktorych je funkcia f(z) monoténna a napiste jej extrémy.
zeD(f)Vfi(x) >0 = —22>0,z€(-2,00 f'(z)<0 = —22<0, z€(0,2)

AN f jerastucana (—2,0), klesajacana (0,2),
| | | f(0) =1n4 je jej maximum.

Poznamka. Na urdenie, kde je maximum netreba druht derivéciu, ked uz poznéate intervaly monotdénnosti.

¢) [2] Urcte jej asymptoty.
ASS funkcia nemd, lim f(z) =In0=-00 = ABS:z=-2,2=2
r—+2
Poznamka. Nestadi napisat ABS st x = —2, x = 2, treba aj poéitat limity.

Za hladanie asymptoty so smernicou v +0o by si v tomto pripade student zasluzil strhntf aspori 3 body, uvedomte
si aky je D(f).

2B. Dan4 je funkcia f(z) = In(1 — z?).
a) [1+42+42] Uréte D(f), vypocitajte derivaciu f'(x) a uréte D(f'),
1-22>0 <= 22 <1 < |z| <1, D(f)=(-1,1),

)= 25 D(f) = {x € D(f): 3 (2)} = D()

4— g2’
b) [3] Uréte intervaly, na ktorych je funkcia f(z) monoténna a napiste jej extrémy.
xe D)V f(z) >0 = —22>0, z€(-1,0) flx) <0 = -2 <0, xe€(0,1)

AN f jerastucana (—1,0), klesajacana (0,1),
| | | f(0) =1n4 je jej maximum.

c) [2] Urcte jej asymptoty.
ASS funkcia nema4, linji1 fl&)=In0=—-00 = ABS:z=-1,z=1
r—
2C. Dan4 je funkcia f(z) = In(9 — 2?).
a) [14+242] Uréte D(f), vypocitajte derivaciu f’'(z) a uréte D(f'),

9-22>0 <= 22°<9 < 2] <3, D(f)=(-3,3),

i) = 25 D(f) = {z € D(f): 3 (2)} = D()

4 — g2’
b) [3] Uréte intervaly, na ktorych je funkcia f(z) monoténna a napiste jej extrémy.
zeD(f)Vfi(x) >0 = —22>0,z€(-3,00 f'(z)<0 = —22<0, z€(0,3)

SN\ f jerasticana (—3,0), klesajucana (0,3),
| | | f£(0) =1n4 je jej maximum.

c) [2] Urcte jej asymptoty.
ASS funkcia nema4, lirE1 f(z)=In0=-00 = ABS:z=-3,2=3
r—



3A. Vypocitajte limity
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Pozniamka. Pomerne vela z vés poéitalo b) pomocou vzorca (sinz)? = — ale napisali sin z* = —
1 — cos2x
5 .

keby som za to strhol body, mnohi by ste mali horSiu zndmku. Spravne a obvyklé by bolo aj sin” z =

1 — cos2x

To ¢o ste napisali je sin 2% = sin(z?) # 5
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Poznamka. Rieste ststavy rovnic znamena uréif mnozinu vsetkych jej rieSeni. Nestadi zistif, Ze existuje alebo
existuje nekonecne vela rieSeni. To piSem pre tych z Vas, ktorym sa zd4, ze dostali méalo bodov.

4A. Rieste stustavy rovnic
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5A. [10] Funkciu f(z) = napiste ako stcet elementarnych zlomkov nad R

-2 tdr—4=2%(x - 1) +4(x—-1)= (v —1)(z? +4)
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-2 +dr—4=2%(x—-1)+4(x—-1)=(z—1)(z2 +4)

5B. [10] Funkciu f(z) = napiste ako stcet elementérnych zlomkov nad R
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ac3—172+4m—4:;t—1+ 21 = 20°+3x=A(x*+4)+ (Bx+C)(x —1) = Az“* +4A+ Ba* — Bz + Cax — C

A+B=2, B=2-A, B=2-A= B=1
202 4+ 3z =(A+B)z’ +(C—-B)Jz+4A—-C = C-B=3, C=B+3, 4A=5-A — A=1
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5C. [10] Funkciu f(z) = napiste ako stcet elementérnych zlomkov nad R
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A+ B =3,
322 +324+3=(A+B)2>+(C—-B)z+4A—-C = C—-B=3
4A — C =3,
napr. pomocou determinantov:
1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
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