SKUSKA z MAT1-E, 22. MAJA 2017, 11:00 HOD.

Meno a Priezvisko:
1 |2 |3 (4|5 [6 |7 |8 |9 | > |semester | > > | znamka

Teodria (odpovede aj odévodnenie piste priamo sem)
1. O kazdom tvrdeni a — d rozhodnite, ¢i je pravdivé. Svoju odpoved odévodnite.
a) [3] Mnozina vSetkych rieSeni ststavy (linedrnych rovnic) zodpovedajicej matici

1200 1]1Y),
(0 00 1 1 o)JeM—{l—Qa—b,a,O,—b,b).a,beR}

Nie, M je mnozina rieSeni, ale nie vetkych, M C P = {1-2a—b, a, c,

—b,b): a,b,c € R}

b) [3] 4, B € R2*2 —s AB = BA.

Nie, nasobenie matic nie je komutativne, napr. pre A = <(1) 8)’ b= (8 (1))

0 1 0 0
(3 1)4(3 3) -
¢) [3] Nech f: R — R mé derivaciu f': R — R a F(z) = arctg(f(z)).
Ak f(1) = f/(1) = —1, tak F'(1) < 0.
Ano, F'(z) = {8 = F'() =5 = -} <0.

d) [3] Ak a,, € R a lim a, = 0, tak je rad Z(—l)”_lan konvergentny

n—oo

n=1
Nie, lim a,, = 0 je len nutnd, nie postacujiuca podmienka konvergencie. Napr. pre
n—oo oo o 1
an = (—1)""'+ dostaneme divergentny rad Z(—l)”_lan = Z -
n=1 n=1

2. [3] Nasledujtce tvrdenie doplitte tak, aby bolo pravdivé. " Nech a,b,a, € R. Ak rad

Z an (b — a)" konverguje, tak mocninovy rad Z an(x —a)”

n=1 n=1
konverguje pre Vo € R také, ze ..................
RieSenie:
Vo € R také, ze |z —al <|b—a
Priklady (riesenie piste na osobitnom papieri)
3. [5] Rieste sustavu (14 i)z + 2x2 =0
(Vysledok napiste v algebraickom tvare) 1r1 + (1 — z')xg =1
Napr. Cramerovym pravidlom:
1+ 2 . 2 . 141 .
d=|"T7 d=2-2ia,=|° d=2idy =170 O =14
? 1—1 1 1—1 0
_dy =2 _ —i(d49) _ 1 _ 1, _dy _ —(1=9) _ 1
=G Ty = 3 =2 2bhd2=F = 50y = o




4. [5] Vypocitajte maticu inverzni k matici A= | 1 —2 0 | a urobte skasku spravnosti.
0 1 1
1-12{100 1-1 2| 100 1-1 2| 100
1-20{010 | ~py,—p, | 0-1-2| =110 | ~py+r, [ 0-1-2| =110 | ~
0 11001 01 1, 001 0 0-1|-111
1-12(1 0 0 1-10f -1 2 2 100 =2 3 4
0 12{1-1 0)~Rgy2r, |0 10 -1 1 —-2|~p4r, (010 -1 1 2
0 01|1-1-1/) ™=2F 0 01| 1-1-1 001 1-1-1
-2 3 4 1-12 -2 3 4 100
Al=1 -1 1 2 |,skigka AAt=[1-20 -11 2]=(010
1-1-1 0 11 1-1-1 001
3 2_1
« . 3:—7 ak z # 1,
5. [5] Urcte p € R tak, aby bola funkcia f(z) = z—1
P, ak x =1
spojita v bode x = 1.
Va2 -1 Va2 — 1) 2 2
z—1 x—1 a—1  (x—1) z—1 3 3

6. [12] VySetrite priebeh funkcie f(z) = (t Jj- uréte D(f), asymptoty, monoténnost, lok.
x

extrémy, konvexnost a konkavnost, inflexné body), nacértnite jej graf a urcte H(f).

. —00 .
/
ASS: a = lim M = lnx = lim (Inz) = lim L =0,
T—00 I 9c—>oo x T— 00 (:1:2)’ z—00 212
Inx . (Inz) .1 ,
b= lim — = lim — = lim — =0. y=0je ASS v +o00.
r—00 I r—00 I T—00 I
1r—1 1-1
f'(x)zmx L Y0 = lnr=1= z=c¢.

2 x2

Na (0,€) je f rastica, na (e,o0) klesajuca, f(e) = 1 je ostré lok. maximum.

1-Inz\" —-222-22(1-lnz) x(-1-2+2lnz) —3+2Inz
7 o _ _ _ _
f (x)—( 72 ) - 24 = o = 3 =0 =
x = €32 = e\/e, konkdvna na (0, ey/e), konvexna na (e\/e, c0), f(ey/e) = g’
ev/e, 5] H(f) = (o0, 1)
7. [7] Vypocitajte stcet rad i1_22n
: o¢itajte sucet radu
yp J 2 5n
1-22m 1 w2 S\ Tl 1 1 15
g _— _— —_ —_ —_— :——4:——
e hwonl) L) iy




o0

n
8. [5] Uréte polomer konvergencie mocninového radu Z 3—nx"

n=1
|z|

= lim C/_
3

n—oo 3

D gn ——z| = <l < |z|]| <3 = p=3.

3n

Cauchyho kritérium: lim 7
n—oo

N[

9. [6] Najdite Taylorov polyném Ts(f,a,z) funkcie f(x) = arctg(2x) so stredom a =
fla) = arctggl) =z, ,
P e " e M0
F(x) = (201 +42?)~Y) = ~162(1 + 42?)72, f"(a) = 8- 272 = -2
Ta(f,a,7) = f(a )+ Pl —a)+ L4 —a)? =T+ (x - 3) — (z - D)2




