KONVEXNOST A KONKAVNOST.

Priklad 1. N4jdime intervaly, na ktorych je funkcia f konvexnéa resp. konkavna, ak
fzx) = 2® — 52 4 2z — 11.
Riesenie. Vypocitame prvi a druhi derivaciu funkcie f.

f'(x) = 32% — 10z + 2.
" (x) = 6x — 10.

Z rovnice f”(x) = 6z — 10 = 0 vypotitame jej nulovy bod zo = 2.
Ak x> 2 tak f”(x) > 0 a teda funkcia f je konvexnd na intervale [3, oc].
Ak < 2 tak f”(z) <0 a teda funkcia f je konkdvna na intervale [—oco, 2].
Priklad 2. N4jdime intervaly, na ktorych je funkcia f konvexnéa resp. konkavna, ak
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Riesenie. Vypocitame prvi a druhi derivaciu funkcie f.
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Po rozsireni zlomku vyrazom v/x2 + 2 dostaneme
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Po krateni zlomku vyrazom v/x?2 + 2 dostaneme
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Z rovnice 822 — 2 = 0 vypoéitame nulové body z; = %, Tog = —

Ak z > £ tak f”(z) > 0 a teda funkcia f je konvexnd na intervale [%,00].
Ak —3 <z < § tak f”(z) < 0 a teda funkcia f je konkdvna na intervale [—3, 1].
Ak z < —3 tak f”(x) > 0 a teda funkcia f je konvexnd na intervale [—oo, —3].

Priklad 3. N&jdime intervaly, na ktorych je funkcia f konvexna resp. konkdvna, ak
f(x) = f(x) = arctg (cos x).
RieSenie. Uvedomme si, Zze definiény obor Dy = R.

Vypocitame prvi a druhi derivaciu funkcie f.
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r) = —— BT
J@) 1+ cos?x
(@) = ~cosz(l+ cos? ) + sin x(2 cos x sin z) __cos 2(1 + cos? z + 2sin? z) _
(1 + cos? x)? (14 cos? z)?

_ cosz(2+ sin? x)
(1+ cos? x)?

Pretoze 2 + sin® 2 > 0, nulové body vypocitame z rovnice cosz = 0.

Teda zp = 5 + k.

Ak x € (=5 + 2knm, § + 2km) tak f”(z) <0 a teda funkcia f je konkdvna.
Ak x € (5 + 2k, 37” + 2k7) tak f”(x) > 0 a teda funkcia f je je konvexna.



