Veta. Nech nech ag,a1,...,a, € R; a,b € R a nech je ¢islo ¢ =

a+ib koreriom polynomu f(x) = anx™ + an_12" 1+ -+ a1z + ao.
Potom je aj komplexne zdruZené c¢islo ¢ = a—1ib korennom polynomu

f(x).

Priklad. Dany je polyném f(z) = 2% + 323 + 322 — 2. Vypocitajte

hodnotu f(—1 4 4) a najdite vSetky korene polynému f.

RACIONALNE FUNKCIE

Definicia. Nech f, g st polynémy nad R (nad C), g # 0. Potom
f(z)

funkciu r(z) = ) nazyvame racionalna funkcia nad R (nad C).
g(x

Ak st f <stg, tak sa funkcia r(z) nazyva rydzoraciondlna.

Definicia. Elementidrnym zlomkom nad C' sa nazyva racionalna funk-
cla tvaru

r(m):ﬁ;a,cEC,keN.

Elementarnym zlomkom nad R sa nazyva racionalna funkcia jedného
z tvarov a
a) r(r) = ——;a,c€ R, k€ N.

(z —c)*’
b) r(z) =

ar +b
(22 + px + q)F

Veta. Ka#dd raciondlna funkcia nad R (nad C) sa dd napisat jedingm

sposobom ako siucet polynomu a elementdrnych zlomkov nad R (nad

).

Pomocna veta. Nech f,g siu polynomy nad C, stf < n + stg,
ce C, g(c) #0. Potom Ja € C a polynom h(x) také, Ze

ca,b,p,g € R, k€N, p?—4g <0.

f(x) B a h(x)
G-org@  @-or  @—or gl .
) o f@)
Dokaz. Pre a € C plati: @ orgl@)
_ag(z) + f(z) —ag(x) _ ag(z) f(z) — ag(x)
T o @-gu@  @-ag@
Pre a = % a pre fi1(x) = f(x) — ag(x) plati fi(c) = 0 = existuje

polyném h(x) taky, ze f(z) — ag(x) = (z — ¢)h(x). Dosadenim do
vztahu (2) a vykrdtenim dostaneme (1).



224 — 53 + 222 — 2 1
Priklad. Funkciu r(z) = ’ vt e v rozlozte na ele-
x3 — 222 —x+2

mentarne zlomky.

1. 7(x) nie je rydzoracionédlna, preto najprv delime:

(22* — 523 4+ 222 — 20 +1): (2 —20* —x +2)=2r— 1
—(2z* — 42® — 227 + 42)
— 23+ 42 —6x+1
— (=2 +22% + 2 —2)

222 — Tz + 3 zvysok

22% — Tz + 3
— 27 — 1
r(@) v +$3—2$2—5E—|—2
222 —Tx +3
3 =222 —x+2
2. Menovatela rozlozime: 23 — 222 —2+2=(z —1)(xz +1)(z —2) a
hladame cisla A, B, C tak, aby platilo pre Vz € R

a treba eSte rozlozit rydzorac.

funkciu

2x2 —Tr + 3 B A B C

Dt )@—2) 2-1 z+1 z7-2
207 —Tx +3=Alx+1)(z —2)+ Bz — 1)(z —2) + C(z — 1)(z + 1)

Dosadenim

r=12-T4+3=A01+1)1-2)=-2=-24=|A=1]

r=-1:247+3=B(-1-1)(-1-2)=12=6B=|B =2}

r=2.8-144+3=-3=3C = |C=-1|
Vysledok:

1 2 1
=2z —1 — )
f(z) v +x—1+:c—|—1 xr— 2




Priklady.

1. Rozhodnite, ¢i je dana funkcia elementarny zlomok nad R.

2) (x +2)? b)(x—|—2) C)x2+2x—|—1

Q) T ) z+1 f)( r+1 )3

x2 + 2z + 2 (22 4 2z + 2)3 x2 + 2z + 2
2. N4jdite rozklad danej funkcie na elementarne zlomky nad R aj

nad C.

3a° +4a + 3 { 2 4 1 _ i iy 1 }

a) 24+ 203 + 222 4+ 20 + 1 x?+1 (z4+1)2 = z+3 T—1 (x+1)2
b) —z2 -2z +1 [ L2

3 + 6.2 4+ 12z + 8 (z+2)3 (z+2)2 T+2 |
c) ! [z; 1 1]

222 + bx — 12 1120—3  Tlaz+4

3z —4 2 1 2 2 ]

d) (:1; _ 2)(56 _ 1)3 |:a:—2 + (z—1)3  (z—1)2  z—1|

ba? — 14x + 17 9 1 1 1
¢) (x —5)2(x — 1)2 [5 @52 T2 (z—1)7 |
) 422 4+ 3z + 3

(22 4+ 1)(x? + 22 + 2)

r+1 —x+1 _1(1—1 1+ —1—2 —1+2
|:a:2—|—1 + r24+2x+2 ~ 2 (x—i + 141 + r+1—1 + $—|—1+i):|




