SKUSKA 7z M1, 8. JANUAR 2016, 8:00 HOD.

Teodria (odpovede vpiste sem)

1. O kazdom tvrdeni a — d rozhodnite, ¢i je pravdivé. Svoju odpoved oddvodnite.

a) [4body] Ak A= () aBe R tak AB = BA.
(11 (11 1 0\ _
NIE, Napr. preB—<1 1>AB_<O 0)¢<1 0>_BA

b) [4] Ak je funkcia f: R — R spojitd v bode a € R, tak ma aj derivaciu v bode a.

NIE, napr f(x) = |z| je spojitd v bode a = 0, ale nema v 1iom derivéciu.

= 1
c) [2] Ak g € (-1,1), tak » _¢" = —
n=1

NIE, i " = %q
n=1

d) [4] Ak funkcia f: R — R ma derivaciu f': R — R a vieme, ze f(1) = —1, f'(1) =2,
tak pre funkciu F(z) = ef®) plati F'(1) < 1.

'Y X . s e v . . _ 1 . _1 _ 2
Ano, podla vety o derivacii zlozenej funkcie F'(1) = e/W f/(1) =e 1 2=2 <1

2. [2] Dopliite nasledujice tvrdenie tak, aby bolo pravdivé:
Nech f: (1,5) — R pri¢om f(1) je zaporné a f(5) kladné.
Akje foo (aka?) funkcia, tak existuje = € (1,5), pre ktoré f(x) = 0.
Ak je f spojitd funkcia, tak ...



Priklady

3. [10] Danésucislaz=1—4, w=1+ Z\/g Doplinte (vypocty urobte na osobitnom papieri)

a) Cislo zw m4 algebraicky tvar

b) absolutne hodnoty: |z| =
c) argumenty: argz =

d) Cislo zw mé goniometricky tvar

e) Cislo zw mé exponencialny tvar

f) w!% ma exponencidlny tvar

a) (1-i)(14+iv3)=1+iv3—i—i®’vV/3=(1+V3)+i(vV3-1)
b) 2] = 12+ (-1)2 = V2, lu| =vV1+3=2

¢) Cisla z a w znazornime a zistime argumenty

Im
V3i w=1+iV3 = 2¢/3
|w
/3
NG Re
, argz = — =
—1 Z_l—Z—\/—e_“r/4 g 4
™
argw = 3

d), e) (absolutne hodnoty nasobime, argumenty séitame

2w = 2v/2 (cos 7+ isin 57) = 2v/2(7/12)

f) w00 = 2100,i(1007/3) (ekvivalentne = 91006i(F P mt2km) — 91006i3T by ;= —16)])



sin x . sinx . sin &

4. [6] Vypocitajte limity a) ili% 5y b) g;lggo 5o c) a:~1>1(r7?/4) 5y
. : 1
a) lim T ] — i 22
z—0 X z—0 2T 2
—1<sinz <1 . sinx , sinz  sin(mr/4)  V2/2 V2
. 1 —> lim =0 c) li = = = —
hmx—)oo 57 0 z—oo 2T z—(n/4) 2x 2(7’(’/4) 7T/2 T
5. [9] f(x) = e */x — 1. Uréte a) D(f), b) f"a D(f").

c) Overte, Ze priamka y = 0 je asymptota funkcie f.

d) Zistite, ¢i mé funkcia f eSte ini asymptotu.

RiesSenie:
a)z—1>0,tj. D(f)=(lL,00), b)fl(z)=—-eVo—1+e"L(x—1)"V2tj Va—1

je v menovateli, x # 1, D(f") = (1, c0)

c) y=0-z+ 0 je asymptota so smernicou k = 0:

k= lim M = lim ,/"” z=le=% — lim \/—17(;/:5)67% =0,
Tr—r o0 xTr—ro0 Tr—r o0
vVr—1 %($+1)_1/2

pomocou L’Hospitalovho pravidla (2): ¢ = lim f(z) = lim Y= = lim Z———— =0
XT— 00 xr— 00 T—>00

Jednoduchsie riesenie c): aby bola priamka y = 0 asymptotou v oo staci, aby platilo

lim f(z) =

Tr—r 00
d) —oo nie je hromadny bod D(f) a funkcia je spojitd na celom D(f), preto ASS v —o0

ani ABS funkcia f nema

n—+1
n

).

6. [10] a) Zistite, ¢i konverguje rad » (—1)" In(

n=1

Je to rad so striedavymi znamienkami. Overime, Ze spliia podmienky Leibnizovho kritéria:

1) lim 2 =1 — lim In(%) =In1=0.

n—oo M n—00
2) 0<a,=1In ”—H = ln(l + l) je klesajuca postupnost (lebo Inx je rastiuca funkcia, teda
1+n_—|—1<1+ :>ln(1—|——)<1n(1—|— ))

rad konverguje




2n + 3"
L

oo
b) Vypocitajte sucet Z

n=0

Rad je suc¢tom dvoch geometrickych radov:
oo oo n

Z2n+3n_Z +°‘° m_b o1 5.5 10415 25
pn Aghn 4=sn o 1-2 1-%2 3 2 6 6

n=0 5

. [4] Prvé4 derivacia funkcie f: R — R je f'(z) = —7(x + 1)(z — 2)%(2z — 5)e*.

Najdite intervaly monoténnosti funkcie f.
. s . ; 2 — _ 5
[ je spojita funkcia a plati (x —2)° > 0,e™* >0, f'(z) =0 = z € {-1,2,35}.

z€(—00,-1) = fl(z)<0,ze(-1,3) = fl(z)>0,z€ (3,00 = f(z)<0.

rastica na <—1, g>, klesajica na (—oo, —1) a <g,oo).

. [5] Uréte Taylorov polyném druhého stupna funkcie f(x) = v/1 + 2z v strede a = 0.

fla) = (1+22)2, f'(z) = 5(1+20) /D712 = (14 22) 712, f7(2) = —(1 +22) %2,

To(f,0,2) = f£(0) + f/(0)x + L3%a? =1 + & — La?



