Tedria

1. O kazdom tvrdeni a — d rozhodnite, ¢i je pravdivé. Svoju odpoved odovodnite.

a) [3 body] Mnozina M = {(1,2,-2); (3,0,1); (1,—4,5)} je linedrne zavisla.

1 2 =2
danolebo |3 0 1 1=0
1 -4 5

b) [3] z € R = arctg(tge) =z

nie, napr. pre x = 7: arctg(tgm) =0#

c) [5] Pre funkcie f(z) = %

; >0
h(z) = { J(@), prew = derivéciu h/(0) = 1.
g(z), prex <0
nie h'(0) A, v opaénom pripade by h bola spojitd v bode a = 0, ale
(x+3)?° 3

3
lim h(z) = lim ——% = — #h(0) =0
Jm hz) = lim a7 =5 7 MO

Alebo priamo A'(0) = lim hiz) = 10)

z—0- 1 —0 z—0- = —0

d) [3] Funkcia f: R — R ma spojitu derivaciu f': R — R a vieme, ze f(1) = —1, f'(1) = 2,
Potom pre funkciu F(z) = arccotg(f(x)) plati F'(1) > —1.

1 "1 / - _
—Wf()éf(l)

2. [3] Dopliite nasledujtice tvrdenie tak, aby bolo pravdivé:

(z + 3)3

ag(z) = =067 plati f/(0) = ¢’(0) = 1. Preto mé aj funkcia

-0
= lim 9(2) = 32/_62 = —00

=—-1>-1

ano F'(z) =

NN

Ak a, € R a lim

n—oo

[o.¢]
, tak nekonec¢ny rad Z an je

n=1
Mozné spravne odpovede:

o
Ak a, € R a lim a, # 0, tak nekone¢ny rad Z a, je divergentny
n—oo

n=1

oo
Ak a, € Ra lim 3{/|a,| < 1, tak nekone¢ny rad Z a, je konvergentny
n—oo

n=1

a vela d’alsich moZnosti.

Priklady
3. [5] Rieste rovnicu 2° = —i, vysledok napiste v exponencidlnom tvare a znézornite v komplexnej
rovine.
2P =—j=e2m
2, = es (320w — o HFEm — givn | =0,1,2,3,4

—_ 3 _ T _ 11 _ 15 _ 3 _ 19
Yo = 107 P1 = 197 P2 = 197 P3 = 19T = 3T, P4 = 197

4. [5] Pomocou determinantov rieste ststavu 2iz+y=—1

(1+i)z+2y=0

21 1 . —i 1 . 2i —1 .
d_'(1+i) 2'—32—1, dm—‘o 2’——22, dy_’(l—{—i) 0 =1+
r= =¥ y= "9 = S5 Alg tvar P={(=3 +3i. 2+ 50)}



z? — 6z +3
5. |d =
5] /(=) 3+ 22 +9r+9
?+224+92+9=2%x+1)+9x+1) = (22 +9)(x + 1)
% — 6z +3 _am+b+ c
(22 4+9)(z+1) 22+9 x+1
22 —6r+3=(ax+b)(z+1)+c(2?+9) = (a+c)r®+ (a+b)s+b+9c

a=0,b=—-6,c=1, f(z)=

napiste ako sicet elementarnych zlomkov nad R.

a:2+9+3:+1

6. [6 | Vypocitajte limity .
a) lin%) In(1 + z) arccotg(L), D) lim1 In(1 + z)arccotg(1), «¢) lim cotg(z — 3)In (82L)
z—

o3+ sin 3

a) lim In(1 + z) arccotg(+) = “0 x ohr” =0

z—0
b) hm1 In(1 + z) arccotg(1) = In2arccotg(1l) = % In2
T—
: n(22) (2R3 cosz) g3
li t — 31 sinz) _ |3 sin3/ «0" _ li sinz sin3/ __ — to 3
c) m co g(r —3)In (sm3) e ot tg(z —3) © e ot Wlx—?,) sn3 o8
7. [6] Napiste definiény obor, obor hodnét a funkciu inverznd k funkeii f(z) = /1 — log,(x — 1).

D(f): x—1>0 <= z>1,
1 —logy(x—1)>0,1=1log,2,log,2 >logy(z—1) = 3>z, D(f) =(1,3),
y=+/1—logy(z—1) = y?>=1-logy(z —1) = 1—y? =logy(x — 1)
217V =g -1 = 2= f"l(y) =1+2""Y, H(f) = (0,0)

oo
qn _ 9n
8. [6] Vypocitajte sicet nekoneéného radu Z o

n=2

3" —2 o0
Z T > (%)” — (%)" = §1 — S rozdiel geometrickych radov,

n=2 n=2
3 2
kvomenty n=%,¢=% gl <1 e <1,
s— G _ 9 _ 95 _45_19
~1-q¢1 1-¢2 252 253 30"

92 2
9. [10] Vysetrite priebeh funkcie f(z) = m

D(f) =R\ {0}, f(—2) =0, f(2) = 8, nie je parna ani neparna.

. o 4 o _
ABS: hm f()_ﬂ 00, g%l_f(I)—o—_——OO,x_—O,
ASS: a = lim 1—(x+2) =1,
rz—+too I €T
2)2 2 4 4
b= hm f(z) —x = lim m—m—: lim vt =4,
r—+oo r—+oo x x r—+oo €T

y=x+4 ASS v +o0)
, 20(z +2)—(z+2)? (z+2)2z—2-2) 22-4
F@) - - - -
Stac. body: x = £2,
rastica na (—oo, —2), (2,00), klesajica na (—2,0), (0,2).
f(=2) =0 je o.l.max; f(2) = 8 je 0.l.min.
" (x) = (1 —4272)" = 8273, infl. body nem4, konvexnd na (0, 00), konkdvna na (—o0,0)

H(f)=(—00,0)U (8,00).
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