Domace ulohy cviéenie 1 - rieSenia

DU 1: Pre ktoré komplexné &islo z = x + iy plati z = (2)%?
Riesenie:
Z=x—iy= (2)? = x%? —y? — 2xyi
Dve komplexné ¢isla sa rovnaju, ak sa rovnaju ich redlne aj imaginarne Casti, teda musi platit’:
x =x%—y?
y = —2xy
Druha rovnost’ je splnena pre 'ubovolné realne x, ak y = 0, alebo pre x = — %, ak y # 0.

Ak y = 0, z prvej rovnice dostaneme: x = x?2, ¢o je splnené pre x = 0 alebo pre x = 1.

Ak x = —% pre y # 0, tak z prvej rovnice mame: —% = i — y2. Odtial: y? = Za teda |y| = ?
Tomu vyhovuje y = \/Z—E ajy=— \/2_5
Nagli sme teda $tyri rieSenia rovnice z = (2)?: 0,1, —% + i? a —% — i;.

DU 2: V obore komplexnych &isel rieste rovnicu z2 + (23 — Zi)z + 1 —/3i = 0. RieSenia
vyjadrite v algebraickom tvare.

Riesenie:
Upravme najprv vyraz na l'avej strane rovnice na Stvorec, dostaneme:
2 2
0=2z2+2(V3—-i)z+(V3—-i) = (¥V3—-1i) +1-+3i
2 2
=(z+V3-i) =(3-2V3i—1)+1-V3i=(z+V3—-1i) —1+3i

Oznaéme: w = z ++/3 — i. Potom: w? — 1 ++/3i = 0 ateda w? = 1 —+/3i, &o je binomicka
rovnica. VyrieSme ju.

.5
Za tym uéelom zapi$me komplexné &islo 1 —+/3i v exponencialnom tvare: 1 —+/3i = 2e"".
Tato binomicka rovnica ma dve rieSenia:

wy = V2e' {(gr+en) ,kde k = 0,1.
Teda:
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wo=\/§elgn=\/§(cos€n+isingn)=\/§<—7+l—):—( V3 +1i),
1
2
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=+2e'6" = ﬁ(COS?T[ +i sin?ﬂ) = \E(g—

):—(f ).

KedZe z = w — /3 + i, tak rieSeniami rovnice zo zadania su:
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ZO=W0—\/§+l=ﬁ(—\/§+l)—\/§+l=<1+ﬁ>(—\/§+1)=—\/§——+l<1+—>,
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Zl=W1—\/§+l=ﬁ(\/§—l)—\/§+l=(1—E>(—\/§+l)=—\/§+ﬁ+l<1—ﬁ>.



