Domace ulohy cviCenie 5 - rieSenia

DU 1: N4jdite defini¢ny obor a zistite, & je parna alebo neparna funkeia f(x) = In (:%z).

Riesenie:

Pri urovani defini¢ného oboru musi byt v tomto pripade zabezpecené, aby sa nedelilo nulou
a sucasne, aby argument logaritmu bol kladnym d&islom, pretoze logaritmické funkcie su
definované len na mnozine kladnych realnych ¢isel. Musi teda sti¢asne platit’:

4 —x

x+4
Z podmienky x + 4 # 0 mame x # —4. Druha podmienka, tj. i_Tz > 0, je splnend, ak:

(4—x>0asucasnex +4 > 0) alebo (4 —x < 0astcasnex + 4 < 0).

kde ostri nerovnost’ x + 4 > 0, resp. x + 4 < 0 zabezpeCuje prave prva podmienka, tj. x # —4.
Ak ma sucasne platit' 4 —x > 0 aj x + 4 > 0, tak musi byt x < 4 a stcasne x > —4. Tomu
pre x vyhovuje interval (—4, 4).
Ak ma sucasne platit 4 —x < 0 aj x + 4 < 0, tak musi byt: x > 4 a suCasne x < —4. To vSak
sucasne nastat’ nemoze.
Preto musi byt x € (—4,4) ateda D(f) = (—4,4).

x+4+0, > 0.

Aby mohla byt funkcia parna alebo neparna, je potrebné, aby definicny obor funkcie bol
sumerny podla pociatku, pretoze definicia parnej (neparnej) funkcie vyzaduje splnenie dvoch
podmienok:
1. pre kazdé x € D(f) plati: —x € D(f)
2. pre kazdé x € D(f) plati: f(—x) = f(x) - pre parnu funkciu
f(=x) = —f(x) - pre neparnu funkciu
Prva podmienka znamena sumernost definiéného oboru funkcie podla pociatku. To je
pre funkciu f splnené, pretoze D(f) = (—4, 4). Skuto¢ne, ak zoberieme x € D(f) také, ze —4 <
x < 0, tak po prenasobeni (—1) dostaneme: 4 > —x > 0 ateda —x € D(f). Ak vezmeme x €
D(f) také, ze 0 < x < 4, po prenasobeni (—1) dostaneme: 0 > —x > —4 ateda opdtovne —x €
D(f). Vysetrime teraz, ¢i ide o parnu alebo neparnu funkciu. Uvazujme I'ubovolné x € D(f),
potom:
4 — (=x) x+ 4 4 —x\t 4—x
f(=) _ln< —x+4 > _ln(4—x> _ln<x+4) __ln(x+4> =/
Funkcia f je teda neparna. Nie je parna, pretoze existuje x € D(f) také, ze f(—x) # f(x),

napr. x = —2. f(=2) = In (g) =1In3, kym £(2) = In (%) =In;=-In3#In3 = f(-2).

Iny postup:

Predtym, nez zacneme vySetrovat’ parnost’, neparnost’ funkcie, mézeme upravit’ predpis funkcie
(vychadzame pritom z vlastnosti logaritmov):

x) =In(4—x) —In(x + 4)

f(x)=ln(x+4

Z predchadzajicich uvah vieme, Ze D(f) = (—4,4) je simerny podl'a po¢iatku. VySetrime, ¢i
ide 0 parnu alebo neparnu funkciu. Uvazujme 'ubovolné x € D(f), potom:



f(—x) = ln(4 — (—x)) —In(—x+4) =In(x+4) —In(4 — x)
=—n(4—-—x)—In(x+4)) =—f(x)

Funcia f je neparna. Nie je parna (vid’. priklad s x = —2 uvedeny vyssie).

DU 2: Najdite definiény obor funkcie f(x) = % Upravte predpis funkcie na tvar f(x) =
a-+ %, kde a € R, b € R. S vyuZitim tejto upravy ukaZzte, Ze funkcia je injektivna na svojom
definicnom obore.

Riesenie:

Defini¢ny obor funkcie f musi obsahovat’ vsetky realne Cisla x take, ze x # —3, inak by doslo
k deleniu nulou. Preto D(f) = R\ {—3} = (—0,—3) U (=3, o).
Upravme predpis funkcie:

2x — 1 x—% x+3—3—% x+3—% % 7
x+3 x+ 3 x+3 x+3 x+3 x+ 3

Pri Uprave predpisu sme mohli rovno polynémy 2x — 1 a x + 3 vydelit. M6zeme tak urobit’
priamo alebo prostrednictvom Hornerovej schémy:

2 -1
-3 —6
2 =7
Teda delenim 2x — 1 s x 4+ 3 dostaneme polyném 2 a zvysok —7. Inymi slovami:
2x —1 7

=2-
x+3 x+3
Aby bola funkcia injektivna na svojom defini¢cnom obore musi pre kazdé x;,x, € D(f) platit’

ak x; # x,,tak f(x;) # f(x,). Dokazeme obmenu tohto tvrdenia, teda pre kazdé x4, x, € D(f)
plati: ak f(x;) = f(xy), tak x; = x;,.
f(x) = fx2)
7

_ 7
x;+3 7 x,+3
77
x; +3 x,+3
1 1

x; +3 x,+3
X1 +3=x,+3
X1 = Xy
Funkcia f je teda injektivna (prosta).



