PRIEBEH FUNKCIE

Definicia. Nech f: A — R, a € A. Hovorime, Ze funkcia f md v bode a
1. lokdlne minimum (ostré lokdlne minimum), ok existuje Os(a) také, Ze:

Vz € Os(a)NA: f(x) > fla) (f(z) > f(a)),

2. lokdlne maximum (ostré lokdlne maximum), ak existuje Os(a) také, Ze:
Va € Os(a)NA: f(z) < fa) (f(z) < f(a)).

Definicia. Nech f: A — R, a € A. Hovorime, Ze funkcia f md v bode a
1. globdlne minimum, ak Yz € A: f(x) > f(a),
2. globdlne mazimum, ak Vx € A: f(z) < f(a).

Definicia. Nech f: A — R, a € IntA. Ak f mad v bode a lokdlny extrém a je
v bode a diferencovatelnd, tak f'(a) = 0.

Stacionarny bod — bod, v ktorom maé funkcia 1. derivaciu rovnu 0.

Poznamka. Jediné body, v ktorych spojitd funkcia moze nadobtudat extrém st
krajné body definicného oboru, body, v ktorych neexistuje derivacia funkcie, sta-
cionarne body.

Intervaly monotéonnosti.

Veta (Postaéujiica podmienka monoténnosti). Nech I je interval, funkcia f
je spojitda na I a diferencovatelnd na Intl.

(a) AkNVz € Intl: f'(x) >0, tak f je neklesajica na I.

(b) AkNx € IntI: f'(x) >0, tak f je rastica na I.

(c) AkNVx € Intl: f'(z) <0, tak f je nerastica na I.

(d) AkVxz e Intl: f'(x) <0, tak f je klesajica na I.

Intervaly konvexnosti, konkavnosti.

Definicia. Nech I je interval, nech f: [ — R. AkVxy,x9,23 € I, 11 < x5 < 23,

plati:
(a) flw2) = f(21) < (<)f(:153) — f(:E1)’ tak f sa nazyva (rydzo)konvexnd funk-
_ To — T1 T3 — I
cia.
(b) f(z2) = f(z1) > (>)f(x3) _ f(xl), tak f sa nazyva (rydzo)konkdvna funk-
_ To — X1 T3 — T

cila.

Veta (Posta¢ujica podmienka konvexnosti, konkavnosti). Nech I je inter-
val, funkcia f je spojitd na I a dvakrdt diferencovatelnd na Intl.

(a) AkNz € Intl: f"(x) >0, tak f je konvernd na I.

(b) Ak NV x € Intl: f"(z) >0, tak f je rydzo konvexnd na I.

(¢) AkVx e Intl: f"(x) <0, tak [ je konkdvna na I.

(d) AkNxz € Intl: f"(x) <0, tak f je rgdzo konkdvna na I.

Definicia. Nech funkcia f je dvakrat diferencovatelnd na Os(a). Ak Vxq,z0 €
Os(a),z1 < a<za: f'(x1)f"(z2) <0, tak a sa nazyva inflexny bod funkcie.

Taylorova veta. Nech funkcia f je (n+1)-krdt diferencovatelnd na Os(a). Potom
dc € Os(a) Vo € Os(a):

f(x):f(a)+f'(a)(a;—a)+..._|_

f(n) a . f(n+1) c .
n!( )(x —a)" + (nTl()')(I —a)"t),
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Désledok. Nech n > 2 je pdrne prirodzené cislo, funkcia f je n-krdt spojite di-
ferencovatelnd na Os(a), nech f@(a) =0,i=1,...,n—1, f((a) # 0. Potom
plati:

1. ak f™(a) <0, tak f md v bode a ostré lokdine mazimum,

2. ak f™(a) > 0, tak f md v bode a ostré lokdlne minimum.

Daosledok. Nech n > 3 je nepdrne prirodzené cislo, funkcia f je n-krdt spojite
diferencovatelnd na Os(a), nech fM(a) =0,i=2,...,n—1, f™(a) #0. Potom
a je inflexny bod funkcie.

Asymptoty bez smernice.
Priamka x = a, a € R, sa nazyva asymptotou ku grafu funkcie, ak aspon jedna
jednostrannd limita funkcie v bode a je nevlastna.

Asymptoty so smernicou.
Priamka y = kx + ¢, a € R, sa nazyva asymptotou ku grafu funkcie v o0, ak

G .
k= :pgrziloo € R, q¢= mll)rjrtloo [f(z) — kx| € R.
Priebeh funkcie — postup.
1. Defini¢ny obor funkcie, nulové body (z € D(f): f(z) =0).
2. Vlastnosti funkcie (parna, neparna, periodicka).
3. Spojitost funkcie, limity funkcie v bodoch nespojitosti.
4. Intervaly monoténnosti funkcie.
5. Lokalne extrémy funkcie.
6. Intervaly, na ktorych je funkcia konvexna, konkavna.
7. Inflexné body funkcie.
8. Limity v krajnych bodoch defini¢ného oboru, asymptoty.
9. Graf funkcie.
10. Obor hodnét funkcie.



