MATICOVA ALGEBRA

Definicia. Nech A = (aij)lgigm, B = (bij)lgigm; A, Be(C™" «eC. Potom

1<j<n 1<j<n
A+ B = (aij + bij)i<i<m, aA = (aaij)i1<i<m.
1<j<n 1<j<n
Definicia. Nech A = (aij)lgigm € Cka, B = (bij)lgigk e Ck*n . Potom sicin
1<5<k 15j<n
matic A - B = (¢ij)1<i<m € C"™*" je definovany:

1<5<n
k
Cij = aﬂblj + aigbgj + -4 aikbk]‘ = Z ailbl]‘, 1= 1, ..y ) = 1, coa M.
=1
Vlastnosti operacii s maticami.

VA B,DeC™" Ya,BeC plati:
a) A+B=B+A c) a(A+ B)=aA+ aB

b) (A+B)+D=A+(B+D) d) (a-B)A=a(B-A)
VAeCm™k vV BeCF vV DeC™" plati: (A-B)-D=A-(B-D).

v A,B c mek’ vV De Ckxn7 vV Ee Clxm plat{:
(A+ B)D = AD + BD, E(A+ B)=FEA+ EB.

Poznamka. Komutativny zédkon pre sii¢in matic neplati.

Transponovana matica A7 = (a;;) € C™™™ k matici A = (a;;) € C™*".

1 1=
0 i#j

Jednotkova matica I, = (a;;) € C"*™: a;; = {

STVORCOVE MATICE

Definicia. Matica A € C™*™ sa nazyva reguldrna, ak existuje matica B € C™*"

takd, ze AB= BA=1,.

Definicia. Ak A,B € C"*" a plati AB = BA = I,, tak matica B sa nazyva
inverznd matica k matici A, oznacujeme B = A~1.

Ako najst inverznii maticu k matici A € C?*2:

Nech A = (all alz) a A7l = (xl yl). Plati AA™1 =15,

az1 Qa22 T2 Y2
aip ai2 1 1 1 0 v . , ;v
. y = — riesenie 2 sustav sucasne —

a1 a2 To Y2 0 1
ai1 ai12 1 0 NERO ERO -~ 1 0 I Y1
ag1 04922 0 1 o 0 1 To Yo '

Postup pri hladani inverznej matice (A|I,,) ~FHC . FRO ~ (1,|A71).

DETERMINANTY

Definicia. Nech n € N, A = (a;;) € C™ ", nech A;;, i,j = 1,...,n, je matica,
ktord vznikne z matice A vynechanim riadka R; a stlpca S;. Determinantom matice
A sa nazyva ¢islo det A = |A| definované nasledovne:

1. Akn =1, tak det A = aq;.

2. Ak n > 1, tak det A =ay;det A1y — ajodet Ajp + -+ (—1)1+”a1n det Aq,,.
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Veta. Nech A € C™*™ n > 1. Potom plati:
1. Ak matica B vznikne z matice A vzajomnou vymenou dvoch riadkov, tak
det B = —detA, (AR,-HRJ- ~ B, 7 7&])
2. Ak matica B vznikne z matice A vyndsobenim riadka cislom o € C, tak
det B=adet A, (Aor,—r, ~ B).
3. Ak matica B vznikne z matice A pripocitanim ndsobku nejakého riadku k inému
riadku, tak
det B = det A, (ARi+aRj—>Ri ~ B, i 7& ])

Oznacenie. Ak A = (a;;) € C™*", a;; = (—1)""7 det A;; sa nazyva algebraicky
doplnok k prvku a;;.

Veta. Nech A= (a;;) € C"*", n>1. Prei,j € {1,...,n} plati:
(a) det A = > a;pai (rozvoj podla i-teho riadku).
k=1

(b) det A = 3" ajjay; (rozvoj podla j-teho stlpca).
=1

Definicia. Matica A = (a;;) € C™*" sa nazyva

(a) hornd trojuholnikovd, ak Vi,j =1,...,n plati: ak i > j, tak a;; =0,
(b) dolnd trojuholnikovd, ak Vi,j =1,...,n plati: ak i < j, tak a;; =0,
(c) diagondlna, ak Vi,j =1,...,n plati: aki # j, tak a;; = 0.

Veta. Ak A = (a;;) € C™*"™ je trojuholnikovd matica, tak det A = a11a22 ... Gpp.

Veta (Cramerovo pravidlo). Ak matica A = (a;;) € C™*" siustavy linedrnych
rovnic s m neznamymi je requldrna, tak existuje jediné riesenie

ail ai,j—1 bl a1,j+1 A1n

(Dl Dy Dn) a1 ... Q24-1 b ag.j+1 ... Q2p

=\ T A0 TA T aA ) j = . . . . . . .
Al 1A [A]

an1 . Qn,j—1 bn Qn,j+1 ce Ann

Definicia. Nech A € C"*", a;; je algebraicky doplnok k prvku a;j,i,j € {1,...,n}.

C~Lll &21 Ce an1
~ ~ Q12 G99 ... Ano

Matica A = (a;;)*, A= . ; .
A1n G2 ... Gpp

sa nazyva adjungovand matica k matici A.

Veta. Nech A e ¢ je adjungovand matica k matici A € C"*". Potom plati:
AA = AA = (det A)I,,. Ak detA #0, tak At = L1 A.

Veta. Nech A € C"*™. Potom plati:
(a) h(A) =n <= det A # 0.
(b) h(A) =n < JAL




