KOMPLEXNE CiSLA

ALGEBRAICKY TVAR KOMPLEXNEHO CISLA

Mnozina komplexnych éisel: C' = {a +ib, a,b € R},
z = a + b sa nazyva algebraicky tvar komplexného cisla z,
a = Re (2) sa nazyva reédlna ¢ast z, b = Im (z) sa nazyva imaginarna cast z,
Z = a — 1b sa nazyva komplexne zdruzené ¢islo k ¢islu z.

Operécie s komplexnymi &islami

Va,b,c,d,ac € R:  (a+1ib) + (c+id) = (a+¢)+i(b+d)
ala +1ib) = aa + iad
(a+1ib) - (¢ +id) = (ac — bd) + i(ad + be)
1 a . b

= — b #£ 0.
a+ib a2+ b2 Za2+b2’a 7
ZO — 1 3\
it =34
i2 =1 - i"=i* n=4l4+k neN,le NU{0}, k<€ {0,1,2,3}
i3 = —i
it =1 )
Vlastnosti komplexne zdruzenvch c&isel
Vz,w € C plati:
1. @:z, 2. Z+w=Z+w
3. Z-W=2Z W 4. ak w # 0, tak(i>:é
w w
zZ+7Z z2—Z

Vz € C plati: a = Re(2) = 57

Absolatna hodnota komplexného éisla: |z| = |a + ib| = Va2 + b2.
Vlastnosti absolttnej hodnoty

Vzowe C: 1. |z+w| <|z|+|w| (trojuholnikovd nerovnost)
2 z| = |2]
3. 2z = |2|?
4 |zw| = |z||w].

GONIOMETRICKY TVAR KOMPLEXNEHO CfsLA z € C'\ {0}

z = |z] (cos p + isinp), kde ¢ € (—m, ) sa nazyva argument komplexného ¢isla.



Moivreov vzorec
Nech z € C'\ {0}, z = |z|(cos ¢ + ising). Potom Vn € N plati:
2" = |z]"™(cos(ny) + isin(ny)).

RieSenie binomickej rovnice 2" =¢, ce C\{0}, ne N.
Ak ¢ = |c| (cos® + isin)), tak binomicka rovnica ma prave n rieseni:

2k 2k
2L = n |C| (COSM +/Lsinu)’ k:()’l’”.n_l'
n

PoLynOMY

Definicia. Nech ag,aq,...,a, € R(€ C). Zobrazenie, ktoré Vx € R(x € C) priradi
¢islo f(x) = apx™ + ap_12" "1 4+ -+ - + a1 + ag sa nazgva polyném nad R (nad C)
s koeficientami ag,aq,...,a,. Ak a, # 0, tak n € N U {0} sa nazgva stupen
polynomu f, oznacujeme stf =n. Ak ag=a1 = --- = a, = 0, tak [ sa nazyva
nulovy polynom a st f = —oo.

Operécie s polynémami
Nech f, g st polynémy nad R (nad C). Potom aj f +g, f-g, af st polynémy
nad R (nad C) a plati:

st (f + g) < max{st f,st g}
st(f-g)=stf+stg
st (af) =stf, Vae R\{0} (a€C\{0}).

Rovnost dvoch polynémov — rovnost koeficientov pri rovnakych mocninéch.
P(R) (P(C)) — mnozina vSetkych polynémov nad R (nad C).

Veta (Delenie polynému polynémom).
Vf,ge P(C) 3Jq,re P(C): f=q-g+r, str<stg.

Definicia. Nech f je polynom nad C. Cislo ¢ € C sa nazijva korer polynomu f,
ak f(c) =0.
Zakladna veta algebry. KazZdy polynom aspon prvého stupna mda koren v C'.

Veta. Nech f je polynom nad C a nech ¢ € C. Potom zvysok po deleni polynomu
f polynomom g, g(x) = x — ¢, sa rovna hodnote f(c).

Dékaz. Ak delime polyném f polynémom g, stg = 1, tak zvySok r mé stupen
mensi ako stupen polynému g, t.j. bud je str = 0 alebo str = —oco. Teda zvySok
je konstantou.

Plati: 3¢ € P(C) 3r € C:Vz € C: f(z) = q(x)(x —¢) + 7, (stq = st f —1).
Potom pre z = ¢ plati f(c) =0+ r.

Désledok. Ak c je koreriom polynomu f, tak polynom g, g(x) = x—c, deli polynom
f bez zvysku.
HORNEROVA SCHEMA

Schéma zjednodusuje delenie polynému linedrnym polynémom v tvare
g(x) =  — c. Princip schémy je vysvetleny na deleni polynému 3. stupna. Nech
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f(x) = asz® + azx?® + a1 + ag. Po vydeleni polynémom g(z) = z — ¢ dostaneme
f(z) = q(x)(z — ¢) + f(c), kde q(x) = byx? + byx + by.V nasledujicej tabulke 3.
riadok vznikne stictom 1. a 2. riadku.

f(z) as as ai ao
c chy chby chg
q(w) b2 = as bl = ag + CbQ bo =a + Cbl f(C) = Qg -+ Cbo

Definicia. Polynom f nad R (nad C) stupria aspori 1 sa nazgva ireducibilng, ak
sa nedd zapisat ako sucin dvoch polyndmov aspori 1. stupna.

Veta. Nech ag,a1,--- ,a, € R a nech cislo c = a+1b, a,b € R, je koren polynomu
f(z) = apz™ + p12" L+ -+ a1z +ag. Potom aj komplexne zdruzené ¢islo € je
koreriom polynomu f.

Definicia. Nech c je koren polynomu f. Hovorime, Ze c je koren ndsobnosti k € N,
ak f(x) = (x — c)¥g(x), pricom plati g(c) # 0.

Veta. Kazdy polynom f(z) = apx™ + an_12" 1+ 4+ ayx+ag, n €N, a, #0
sa da rozloZit na sucin mocnin ireducibilnigch polynomov nad R, nad C'.

Rozklad nad C: f(z) = an(x — 1) (x — c2)*2 -+ (x — ¢;n)*™, m € N,

kde ¢1,¢o,--- , ¢, € C st korene polynému f, ki, ko, - ,k,, € N st nasobnosti
korenov, pricom plati k1 + ks +--- + k,, = n.

Rozklad nad R:

f@)=an(x—c))P(x—ca)*2 (. — )b (@ + pro+q) - (22 + psx + q4)l
r,s € N U{0}, kde ¢1,¢c9,--+ ,¢. € R st korene polynému f, ki, ko, -+ k. € N

st nasobnosti koretiov, p;,q; € R, p? —4q; < 0, i = 1,2,--- s, pricom plati
kv +ke+- 4k 2 +la+--+ 1) =n.
Veta (O racionalnych korenoch polynému). Nech ag, a1, ,an, € Z, a, # 0.

Nech P je raciondlne cislo v zakladnom tvare. Ak P je korenom polynomu

f(x) = apz™+an_12" 1+ -+ arx+ag, tak p je delitelom &isla ag a q je delitelom
.

RACIONALNE FUNKCIE

Definicia. Nech f,g si polynomy nad R (nad C) a nech g # 0. Potom R = S
g

sa nazyva raciondlna funkcia nad R (nad C). Ak st f <stg, tak R sa nazgva rydzo

raciondlna funkcia.

Definicia.
1. Elementdrnym zlomkom nad C' sa nazyva rydzo raciondlna funkcia

A
(z =)’
2. Elementarnym zlomkom nad R sa nazyvaju rydzo raciondlne funkcie

A
Rl(ﬂ?): m, A,CGR, nEN,
Br +C

(22 4+ px +q)™’

R(z) = A,ceC, neN.

B,C,p,q€ R, n€ N, p> —4¢ < 0.

RQ (:E) =



Veta. KaZdd raciondlna funkcia sa dd jednoznacne zapisat (aZ na poradie scitan-
cov) ako sucet polynomu a elementdrnych zlomkov nad R (nad C).

Postup rozkladu racionélnej funkcie na elementérne zlomky nad R (nad C)
1. Ak st f >st g, tak vydelime polyném f polynémom g so zvyskom r, R = h + g.

2. Najdeme rozklad polynému g na stcin mocnin ireducibilnych polynémov nad R
(nad C).

/. . 7’ . T v 4 Z
3. Rydzo racionédlnu funkciu — zapiSeme ako stcet elementarnych zlomkov s ne-

ur¢itymi koeficientami (pocet koeficientov je rovny stupiiu polynému g):

Polyném Elementarne zlomky

v rozklade g

A A A
(z —c)* — LI 2 _ 4+ b nad R (nad C)
xr—c (x—c)? (x — o)k
B, +C By + C B, +C
(@ tpr+ g — 2Ty RO ad R
24+pr+q (2?2 +pr+9q) (%2 4+ px +q)
4. Vypocitame koeficienty.
LINEARNA ZAVISLOST A NEZAVISLOST PRVKOV R", C"
R" = {(z1,29,...,2,), x; € R, i =1,...,n} — mnozina vsetkych usporiadanych
n-tic nad R.
C" = {(x1,22,...,2p), x; € C, i =1,...,n} — mnozina vsetkych usporiadanych
n-tic nad C.

Definicia (Stucet a nasobok skalarom).
Nech x = (21,22, ..., %),y = (Y1,Y2,--.,Yn) € R"(€ C™), o € R(€ C). Potom
(1) x+y=(z1+y1,T2+Yy2,--,Tn + Yn)

(2) ax = (axy,ars,...,axy,).
Definicia (Linearna kombinéacia prvkov). Nechk € N, x,x1,Xa,...,x, € C™.
Ak J aq,a0,...,a € C: x = a1X1 + agXo + - - - + ap Xy, tak X sa nazyva linedrnou
kombindcoiu prvkov X1,Xs,...,Xk.
Definicia. Prvky x1,X2,...,Xx € C" sa nazyvaji linedrne nezdvislé, ak maji
nasledujicu vlastnost: ak ay1xX1+asXo+--+apXy =0, taka; = ag = -+ = ap = 0.
Proky x1,Xo,...,x; € C" sa nazyvaju linedrne zdvislé, ak aspon jeden koeficient

je nenulovy, t.7. o, # 0.

Veta. Prvky x1,Xs,...,X; € C™ su linedrne zdvislé prdve vtedy, ked jeden prvok
je linedrnou kombindciou ostatnych prvkov.



SUSTAVY LINEARNYCH ROVNIC

Definicia matice. Tabulka redlnych (komplexnych éisel)

ail a9 N A1n
) . a1 a929 ce aon
aij, i=1,....m, j=1,....,.n A = . . ) . = (aij)i1<i<m Sa
: : : : 1Si<m
am1 Am2 N Amn
nazyva matica typu mxn nad redlnymi (komplexngmi) ¢islami. Usporiadand n-tica
R; = (ai1, 42, ..., ain) sa nazyva i-ty riadok matice, i = 1,2,...,m. Usporiadand
a1j
. @2; L e . .
m-tica S; = . sa nazyva j-ty stlpec matice, j = 1,2,...,n. Ak m = n, tak
Amj .
A sa nazyva Stvorcovd matica.
R™*™ — mmnozina vSetkych matic typu m x n nad R.
C™*" — mnozina vsetkych matic typu m x n nad C.
Ry
. . R2
Formy zapisu matice: A = (ai;)1<i<m = (aij)n = _ =(S1 52 ... Sn).
1<j<n :
Ry,

RIESENIE SUSTAV LINEARNYCH ROVNIC
Stustava m rovnic s n neznadmymi m,n € N, m > 1, n > 1:

1171 + a12T2 + - - + a1 Ty = b1

(SA) 2171 + as2xa + -+ - + agp Ty = ba

Am1T1 + Am2T2 + - + Ty = bm

a;ij,b; € R(C);i=1,2,....m, j=1,2,...,n.
Riesit ststavu linedrnych rovnic znamené néjst vSetky usporiadané n-tice realnych
(komplexnych) ¢isel, ktoré po dosadeni za premenné z1,xs, ..., z, vyhovuji rovni-
ciam.

Zapis sustavy

A sa nazyva matica sustavy, A’ sa nazyva rozsirend matica ststavy.

a1l a2 ... Qin a1i a2 ... aip| b1
a1 a92 . aon, a1 a92 e a9, b2
A= ) i ) ) A'=Ab=
Aml Am2 -+ Qmn Am1l Qm2 -+ Qmn | bm
Definicia. Nech A € C™*™. Veducim prvkom riadku R;, i € {1,...,m} je prvy
nenulovy prvok v riadku, t.j. ak a;; # 0, tak a1 = ajp = -+ = a; ;-1 = 0. Ak

R; = 0, tak nema vedici prvok.

Definicia stupnovitej matice. Matica A € C™*" sa nazyva stupnovitad, ak plati:
1. Ak R; =0, tak Riy1=0,1¢€ {1,2,...,m— 1}.

2. Ak prei € {1,...,m—1} je vedici prvok riadku R; v stlpci S;, tak bud R;11 =0
alebo md md vediici prvok v stlpci Sy, k> j, j, k€ {1,...,n}.



Definicia redukovanej stupnovitej matice. Nech A € C™*" je stupriovitd
matica. A sa nazyva redukovand stuprovitd matica, ak plati:

1. Kazdy vedici prvok riadku je rovny 1.

2. Ak sa v nejakom stlpci nachddza vedici prvok riadku, tak vsetky ostatné prvky v
danom stlpci st nulové.

Definicia (ERO). Elementdarnou riadkovou operdciou na matici A € C™*™ sa
nazyva:

1. vzdjomnd vymena dvoch riadkov (R; «—— Rj;),

2. vyndsobenie riadku nenulovym cislom (R, — aR;, a € C'\ {0}),

3. pripocitanie nasobku nejakého riadku k inemu riadku (R; — R; +aRj, 1 # j).

Veta. Kazdd matica A € C™*" sa da pomocou konecného poctu elementdrnych
riadkovych operdcii upravit na stuprioviti, resp. jednoznacne uréent redukovani
stupnovitd maticu.

Definicia. Ak B € C™*"™ je matica, ktorda vznikne z matice A € C™*"™ pouZitim

konecného poctu ERO, tak hovorime, Ze matice A, B su ekvivalentné, oznacujeme
A~ B.

Veta. Ak A’ € O™ (1) je rozsirenou maticou sistavy (Sa) a B' € C™*(n+1)
je ekvivalentnd s maticou A’, tak B’ je rozsirenou maticou sustavy (Sg), pricom
mnoziny riesent (Sa), (Sp) su totozné.

Definicia (Hodnost matice). Mazimdlny pocet linedrne nezdvislyjch riadkov ma-
tice A € C™*™ sa nazyva hodnost matice, oznacujeme h(A).

Poznamka. Ak stupnovitd matica B je ekvivalentnid s maticou A, tak hodnost
matice A je pocet nenulovych riadkov matice B.

Frobéniova veta. Sustava linedrnych rovnic mad riesenie prave vtedy, ked hodnost
matice sustavy sa rovnd hodnosti rozsirenej matice sustavy.

Veta (matice «— stuistavy). Nech A € C"™*™ je matica sistavy, A’ € C™*(+1)
je rozsirend matica sustavy linedrnych rovnic (S4). Potom plati:

1. Ak h(A) # h(A'), tak sustava nemd riesenie.

2. Ak h(A) = h(A') = n, tak sustava md prdave jedno rieSenie.

3. Ak h(A) = h(A") = k < n, tak sustava md nekonecne vela rieseni, na uréenie
mnoziny riesent potrebujeme n — k parametrov.

Poznamka. Ak b = 0, tak (S) sa nazyva homogénna ststava, ak b # 0, tak (S5) sa
nazyva nehomogénna sistava.

Désledok. KazZdda homogénna sustava linedrnych rovnic md aspon jedno riesenie.

MATICOVA ALGEBRA

Definicia. Nech A = (a;j)i<i<m, B = (bij)i<i<m, A, B € C™*", a € C. Potom
1<j<n 1<j<n
A+ B = (aij + bij)i<i<m, aA = (aaij)i1<i<m.
1<j<n 1<j<n
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Definicia. Nech A = (ai;)1<i<m € Ccmxk B = (bij)1<i<k € Ckxn_ Potom siucin
1<j<k 1<j<n
matic A - B = (¢ij)1<i<m € C"™*" je definovany:
1<5<n

k
Cij = ailblj —|—ai2b2j + - —|—aikbk]‘ = z ailblj, 1= ]., o.M, j = ]., oo n.
=1

Vlastnosti operacii s maticami.

VA B,DeC™" Ya,leC plati:
a) A+B=B+A c) a(A+ B)=aA+aB
b) (A+B)+D=A+(B+ D) d) (a-B)A=a(p-A)

VAeCm™k v BeCH vV DeC™" plati: (A-B)-D=A-(B-D).
4 A,B c mek, vV De Ck><n, V E € Clxm plati:

(A+ B)D = AD + BD, E(A+ B)=FEA+ EB.

Poznamka. Komutativny zédkon pre si¢in matic neplati.

Transponovana matica AT = (a;;) € C™™™ k matici A = (a;;) € C™*".
1 i=j
0 Qg

Jednotkova matica I, = (a;;) € C"*™: a;; = {

STVORCOVE MATICE

Definicia. Matica A € C™*" sa nazyva reguldrna, ok eristuje matica B € C™*"
takd, Ze AB = BA=1,.

Definicia. Ak A,B € C"*" a plati AB = BA = I,, tak matica B sa nazyva
inverznd matica k matici A, oznacujeme B = A7L.

Ako najst inverznii maticu k matici A € C?*2:
Nech A = (‘”1 6”2) a Al = (5”1 yl). Plati AA~! = I,

az1 Qa22 T2 Y2
a a T 1 0 C e , L
11 %12 ) | 1oU) — rieSenie 2 stustav sti¢asne —>
a21 Q22 T2 Y2 0 1
ann a12| 1 0\ mro Ero _ (1 0] 21
az1 a2 T2 Y2

0 1 0 1
Postup pri hladani inverznej matice (A|I,,) ~FHC .. FRO ~ (1,|A71).

DETERMINANTY

Definicia. Nech n € N, A = (a;;) € C™ ", nech A;;, i,j = 1,...,n, je matica,
ktord vznikne z matice A vynechanim riadka R; a stlpca S;. Determinantom matice
A sa nazyva ¢islo det A = |A| definované nasledovne:

1. Akn =1, tak det A = aq;.

2. Ak n > 1, tak detA = all det A11 — Q12 det Alg + o+ (—1)1+"a1n det Aln-



8

Veta. Nech A € C™*™ n > 1. Potom plati:
1. Ak matica B vznikne z matice A vzajomnou vymenou dvoch riadkov, tak
det B = —detA, (AR,-HRJ- ~ B, 7 7&])
2. Ak matica B vznikne z matice A vyndsobenim riadka cislom o € C, tak
det B=adet A, (Aor,—r, ~ B).
3. Ak matica B vznikne z matice A pripocitanim ndsobku nejakého riadku k inému
riadku, tak
det B = det A, (ARi+aRj—>Ri ~ B, i 7& ])

Oznacenie. Ak A = (a;;) € C™*", a;; = (—1)""7 det A;; sa nazyva algebraicky
doplnok k prvku a;;.

Veta. Nech A= (a;;) € C"*", n>1. Prei,j € {1,...,n} plati:
(a) det A = > a;pai (rozvoj podla i-teho riadku).
k=1

(b) det A = 3" ajjay; (rozvoj podla j-teho stlpca).
=1

Definicia. Matica A = (a;;) € C™*" sa nazyva

(a) hornd trojuholnikovd, ak Vi,j =1,...,n plati: ak i > j, tak a;; =0,
(b) dolnd trojuholnikovd, ak Vi,j =1,...,n plati: ak i < j, tak a;; =0,
(c) diagondlna, ak Vi,j =1,...,n plati: aki # j, tak a;; = 0.

Veta. Ak A = (a;;) € C™*"™ je trojuholnikovd matica, tak det A = a11a22 ... Gpp.

Veta (Cramerovo pravidlo). Ak matica A = (a;;) € C™*" siustavy linedrnych
rovnic s m neznamymi je requldrna, tak existuje jediné riesenie

ail ai,j—1 bl a1,j+1 A1n

(Dl Dy Dn) a1 ... Q24-1 b ag.j+1 ... Q2p

=\ T A0 TA T aA ) j = . . . . . . .
Al 1A [A]

an1 . Qn,j—1 bn Qn,j+1 ce Ann

Definicia. Nech A € C"*", a;; je algebraicky doplnok k prvku a;j,i,j € {1,...,n}.

C~Lll &21 Ce an1
~ ~ Q12 G99 ... Ano

Matica A = (a;;)*, A= . ; .
A1n G2 ... Gpp

sa nazyva adjungovand matica k matici A.

Veta. Nech A e ¢ je adjungovand matica k matici A € C"*". Potom plati:
AA = AA = (det A)I,,. Ak detA #0, tak At = L1 A.

Veta. Nech A € C"*™. Potom plati:
(a) h(A) =n <= det A # 0.
(b) h(A) =n < JAL




GEOMETRIA

Vektory
Vi, € R®,a € R: @+ U= (uy +v1,us +v2,u3 +v3), aii = (qui,cus,aus).

Definicia. Nech @ = (uy,uz,u3). Cislo ||@| = \/u? + u3 + u2 sa nazgva norma
(dlzka) vektora i. Ak ||i|| = 1, tak @ sa nazjva jednotkovy vektor.

¢
£
I
=]

Vlastnosti normy: Vi, 7 € R®,a € R: |zl >0, ||z|| =0

levil]| = e[|
@+ 9| < |l + (7]

Veta.

1. Vektory u,v su linedrne zdvislé <= Ja € R: ¥ = adl.

(Daji sa umiestnit na jednu priamku,).

2. Vektory u, v, siu linedrne zavislé <= Ja, € R: @ = ot + (V.
(Daji sa umiestnit do jednej roviny).

Uhol vektorov <, v = « € (0,m) je uhol, ktory zvieraji fubovolné dve umiest-
nenia vektorov so spolo¢nym zaciatocnym bodom.

SKALARNY SUCIN

Definicia. Nech i, T si nenulové vektory, o € (0,7) je uhol vektorov. Cislo
- U = ||d|]|7]| cosa
sa nazyva skaldrny sucin vektorov w,v. Ak @ =0 alebo v =0, tak @ - v = 0.

Veta. Nech @ = (uy,usz,us),v = (v1,v2,v3). Potom @ - U = ujv1 + ugvs + ugvs.

Ortogonalny priemet vektora @ do smeru vektora .

Definicia. Nech u,v su vektory, v # 0. Vektor uy sa nazyva ortogondlny priemet
vektora @ do smeru vektora U, ak iy je linearne zavisly s vektorom U a (@ — tp) L0.

Q-7
1]/

Dokaz. Vektor i je linearne zavisly s v = 1y = kv, k € R,

v.

Veta. Nech ¢ # 0. Potom iy =

(@ — ) LT = (@ —1tp) T=0= (C—k?¥) - T=0= a -0=Fk|[ =
i v .z a-v

= —— Uy = — .

1712 1712
VEKTOROVY SUCIN
Definicia. Vektorovgm sucinom vektorov @ = (u1,us,us) a U = (v1,v2,v3) sa
nazyva vektor
T gk
W=UxT=|u uy ug|= (U203 —Uzva, Uzv1 — UIV3, U1V — UV1).

Pozndmka. (@ x ¥)Ld, (4 x 9)L7.
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Vlastnosti vektorového sucinu

Vi, 7,% € R®, B € R: AxXT=—-0xu uxad=0
(U+70)x W =uxwW+7TxwW
(Bu) x v = B(i x V)
@ x 7| = ||@||||7]| sine, o= <@, T, o € (0,7)

Pozndmka. Vektory i, ¥ st linedrne zavislé prave vtedy, ked @ x ¥ = 0.

. 1 — —
Obsah trojuholnika: P ,,. = §HAB x ACY.

ZMIESANY SUCIN

Definicia. Zmiesanym siucinom vektorov 4 = (uy,us,us), ¥ = (v1,v2,v3) a W =
(w1, wq,ws) (v danom poradi) sa nazyva cislo
U1 (%) us
’J(’UXQE)Z V1 V2 V3
w1 W2 W3

. o , . e —_— Ea—
Objem rovnobeznostena uréeného bodmi A, B,C,D: V = |AB - (AC x AD)|
Pozndmka. Vektory i, ¥, & st linedrne zavislé prave vtedy, ked @ - (¢ x @) = 0.

PRIAMKY V PRIESTORE A ROVINY

Parametrické rovnice priamky v priestore. Nech priamka p je ur¢end bodom A =
(a1,as2,a3) a smerovym vektorom @ = (uy,us,uz). Nech X = (x,y, 2) je lubovolny
bod priamky, plati

AX||§ = AX =ti#, te R= X —A=ti= X = A+ 1@, t € R.

p:x=a;+tu;

Y = ag + tus

z=a3+tug, tER
Parametrické rovnice roviny. Nech rovina p je ur¢end bodom A = (ai,a9,a3) a
smerovymi vektormi @ = (up,us,u3), ¥ = (vi,v2,v3). Nech X = (x,y,2) je

—
lubovolny bod roviny, vektory AX,, ¢ st lineadrne zavislé, plati
—

AX =ti+st, t,s€e R— X = A+ ti+ sV, t,s € R.

0: T =ai+ tu; + sv;
Y = ag + tug + svs
z=ua3+tug +svy, t,s€ER
Normalova a vSeobecnd rovnica roviny. Nech rovina g je uréend bodom A = (aq, ag, as)
a normalovym vektorom 7 = (a,b,c), (7Lo). Nech X = (z,y, 2) je Iubovolny bod
roviny, plati
—_— - —
AX1li=— AX -n=0a AX = (z — a1,y —az,2 — az) =

a(x —a1) +b(y —az) +c(z—a3) =0 normalova rovnica roviny p

axr+by+cz+d=0 vSeobecna rovnica roviny o
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Veta. Nech rovina o je uréend bodom A = (a1, az,a3) a smerovymi vektorms
U = (u1,u2,us), U= (v1,v2,v3). Potom rovnica roviny o je
r—a3 Y—az2 < —as
U1 u9 us =0.
V1 V2 (R}

Vzdialenost bodu od priamky. Nech priamka p je uréend bodom B a smerovym
—
| x AB]|
]

vektorom « a nech A ¢ p. Potom d(A,p) =

Vzdialenost bodu od roviny. Nech rovina o je uréend bodom B a normélovym vek-

torom 77 a nech A ¢ p. Potom d(A, ) =



