GEOMETRIA

Vektory
Vi, € R®,a € R: @+ U= (uy +v1,us +v2,u3 +v3), aii = (qui,cus,aus).

Definicia. Nech @ = (uy,uz,u3). Cislo ||@| = \/u? + u3 + u2 sa nazgva norma
(dlzka) vektora i. Ak ||i|| = 1, tak @ sa nazjva jednotkovy vektor.
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Vlastnosti normy: Vi, 7 € R®,a € R: |zl >0, ||z|| =0

levil]| = e[|
@+ 9| < |l + (7]

Veta.

1. Vektory u,v su linedrne zdvislé <= Ja € R: ¥ = adl.

(Daji sa umiestnit na jednu priamku,).

2. Vektory u, v, siu linedrne zavislé <= Ja, € R: @ = ot + (V.
(Daji sa umiestnit do jednej roviny).

Uhol vektorov <, v = « € (0,m) je uhol, ktory zvieraji fubovolné dve umiest-
nenia vektorov so spolo¢nym zaciatocnym bodom.

SKALARNY SUCIN

Definicia. Nech i, T si nenulové vektory, o € (0,7) je uhol vektorov. Cislo
- U = ||d|]|7]| cosa
sa nazyva skaldrny sucin vektorov w,v. Ak @ =0 alebo v =0, tak @ - v = 0.

Veta. Nech @ = (uy,usz,us),v = (v1,v2,v3). Potom @ - U = ujv1 + ugvs + ugvs.

Ortogonalny priemet vektora @ do smeru vektora .

Definicia. Nech u,v su vektory, v # 0. Vektor uy sa nazyva ortogondlny priemet
vektora @ do smeru vektora U, ak iy je linearne zavisly s vektorom U a (@ — tp) L0.
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Dokaz. Vektor i je linearne zavisly s v = 1y = kv, k € R,

v.

Veta. Nech ¢ # 0. Potom iy =

(@ — ) LT = (@ —1tp) T=0= (C—k?¥) - T=0= a -0=Fk|[ =
i v .z a-v

= —— Uy = — .
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VEKTOROVY SUCIN
Definicia. Vektorovgm sucinom vektorov @ = (u1,us,us) a U = (v1,v2,v3) sa
nazyva vektor
T gk
W=UxT=|u uy ug|= (U203 —Uzva, Uzv1 — UIV3, U1V — UV1).

Pozndmka. (@ x ¥)Ld, (4 x 9)L7.



Vlastnosti vektorového sucinu

Vi, v,% € R®, B € R: AXT=—-0xu uxa=0
(U+7) x W =uxwW+7Tx W
(Bi) x ¥ = B(i x )
1@ x 7| = ||@)|||7]|sine, o= <@, ¥, ae(0,T)

Pozndmka. Vektory i, ¥ st linedrne zavislé prave vtedy, ked 4 x ¥ = 0.
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Obsah trojuholnika: Pa, .. = §||AB x ACY|.

ZMIESANY SUCIN

Definicia. Zmiesanym siucinom vektorov 4 = (uy,us,us), ¥ = (v1,v2,v3) a W =
(w1, wa,ws) (v danom poradi) sa nazyva cislo
(5} (%) us
ﬁ(’UXlU): V1 V2 V3
w1 W2 W3
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Objem rovnobeznostena uréeného bodmi A, B,C,D: V = |AB - (

Pozndmka. Vektory i, ¥, & st linedrne zavislé prave vtedy, ked @ - (¢ x @) = 0.

PRIAMKY V PRIESTORE A ROVINY

Parametrické rovnice priamky v priestore
Nech priamka p je uréend bodom A = (aq, as, az) a smerovym vektorom @ = (uq, ug, us).
Nech X = (z,y, z) je lubovolny bod priamky, plati

AX||i = AX =til, te R=> X —A=til=— X = A+tii, t € R.

p:x=a;+tu;
Y = ag + tus
z=a3+tug, tER

Parametrické rovnice roviny
Nech rovina g je uréend bodom A = (ay, ag, as) a smerovymi vektormi 4 = (uq, ug, us),

v = (v1,v2,v3). Nech X = (x,y,2) je lubovolny bod roviny, plati ;1?,17,17 s
—
linearne zavislé = AX =t + sv, t,s € R— X = A+ tu+ sv, t,s € R.

0: T =ai+tu; + sv;
Y = ag + tug + svs
z=ua3+tug +svy, t,s€ER
Normaélova a vSeobecnda rovnica roviny
Nech rovina g je uré¢end bodom A = (ay, as, as) a normélovym vektorom 77 = (a, b, ¢),
(ilo). Nech X = (x,y, 2z) je lubovolny bod roviny, plati
—5 — -
AX1ii= AX -n1=0aAX = (r — a1,y —as, 2 — az) =

a(x —a1) +b(y —az) +c(z —a3) =0 normalova rovnica roviny o

ar +by+cz+d=0 vSeobecna rovnica roviny o



Veta. Nech rovina o je uréend bodom A = (a1, az,a3) a smerovymi vektorms
U = (u1,u2,us), U= (v1,v2,v3). Potom rovnica roviny o je
r—a3 Y—az2 < —as
U1 u9 us =0.
V1 V2 (R}

Vzdialenost bodu od priamky. Nech priamka p je uréend bodom B a smerovym
—
| x AB]|
]

vektorom « a nech A ¢ p. Potom d(A,p) =

Vzdialenost bodu od roviny. Nech rovina o je uréend bodom B a normélovym vek-

torom 77 a nech A ¢ p. Potom d(A, ) =



