Domaca uloha cviCenie 4 - rieSenie

Uloha: Uvazujte funkciu f:(3,0) - (0,1), f(x) = ’1 — % . Overte, Ze funkcia f je na intervale

(3, ) dobre definovana. Zistite, ¢i je na (3, ) injektivna. AK je, najdite k nej inverzni funkciu.

Riesenie:
Aby funkcia f bola na (3, o) dobre definovana, musi pre kazdé x € (3, ) platit’ 1 — 2% > 0. Z toho, ze

X = 3 mame:

2x>23=8=>1>£=>1—£>0
- - 2x 2x = '

Funkcia f je na (3, o) dobre definovana.

Funkcia je na (3, ) injektivna, pretoze pre kazdé x4, x, € (3, ) plati: ak f(x;) = f(x;), tak x; = x5.
Ukazeme:
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- =1-0,
8 8
= o
2x1:2x2’
X1 = Xy

Pripadne mozno ukazat’, Ze f je na (3, ) rastica, z coho vyplyva, Ze je injektivna. Ukazeme. Nech
X1, X, € (3,) st také, ze 3 < x; < x,. Potom:

8 =23 < 2%1 < 2%2, (1)

kde sme vyuzili, Ze funkcia 2* je rastaca. Z (1) d’alej mame:

8 8 -
1>1_ﬁ>1_%_0'

kde v poslednom kroku sme vyuzili, ze funkcia druhej odmocniny je rastica.



Ostava najst’ inverznu funkciu:
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y = 1_2_x’
8

y2= _Z_x'
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_1—y2'
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X = lOgZ (1_—}]2) (2)

Tento postup dava predpis inverznej funkcie, ale zaroven urcuje, ze pre kazdé y € (0, 1) existuje x €
(3,00) - teda f je surjekcia, a sucasne, zZe také x je jediné, uréené vztahom (2) —teda f je injekcia.
Inverzna funkcia k funkcii f je teda funkcia f 1 taka, Ze:

8
£71:(0,1) - (3,), f~1(x) = log, (1 — xz)'




