Domace ulohy cviCenie 2 - rieSenia

Uloha 1: Rieste stistavu linearnych rovnic GEM:
1-Dx;+2x,+ (-3 +ix3=—4
x1+2+3)x; +ix3 =5
1+Dx1+(B+7D)x; —x3=-2
Riesenie:
Upravme rozsirenil maticu sustavy na stupiiovitu maticu:

1—i 2 —3+i|-4\ . 1 2430 i
5 R, oRr,(1-0 2 —3+i

1 2+3i i
1+i 5+7i -1 1+i 5+7i -1

5
—4> Ry:=R, + (-1+ )R,

1 2+3i [ 5 - 1 2+3i [
( 0 —3-i —4 —9+5i>R3 :=R3_(1+i)R1<0 —3-i —4 —9+5§>
1+i 5+7i -1 =2 0 6+2i —il-7-5i
- 1 2+3i [ 5 - 1 2+3i i 5
R, = 2R, <0 —6-2i —8|-18+ 10i> R,:=R, + R, (0 —6-2i -8 |-18+ 10i)
0 6+2i -—il =7-5i 0 0 -8 —il =25+ 5i
Riesenim st teda vSetky body (x, x5, x3) Z C3, ktoré vyhovujii rovniciam:
(_3 - i)xZ - 4'x3 = _9 + 5[, (2)
(=8 —i)x3 = —25 + 5. 3)
Z (3) mame:
_ —25+5i _ (-=5)(G-1) _ (5—1')(8—1') _ 5(5—i)(8—i) _ 5(39 — 13i)
BETgTT T DB+ CW8+i/\8—id) T s2+12 65
_65(3—-10) 3 @
=—;F— =
Dosadenim (4) za x5 do (2) ziskame:
-9+ 5i 3—1i 3+
X, = (S=)===-=- 5)

-+ 4 -
—-3—i —-3—-i
Dosadenim (5) za x, a (4) za x5 do (1) dostaneme:
x1=54+42+3i—-3i—-1=6

=—3-;=

Sustava ma jediné rieSenie: P = {(6,—1,3 — i)}.



DU 2: Pre kaZzdé kone¢né realne &islo x najdite hodnost® matice A,, kde:

3 x 10 1
A, =12 -1 x 3 )
5 10 30 -5
Riesenie:
Upravujme maticu A, na stupnovitu maticu:

3 x 10 1 ~ 3 x 10 1 - 1 2 6 -1
sz(z -1 X 3>R3:=<1>R3<2 -1 X 3>R1<—>R3<2 -1 X 3)
5 10 30 -5 5 1 2 6 -1 3 x 10 1

~ 1 2 6 -1 ~ 1 2 6 -1
R2==R2—2R1(g -5 x-—12 i>R3:=R3_3R1<g -5 x—12 5)

X 10 x—6 -8 4
Ak x = 6, matica je stupniovita a jej hodnost’ je rovna 3. Ak x # 6, potom:

1 2 6 -1 - 1 2 6 -1
0 -5 x-12 5 |p :=(x—6)R,|0 —5x+30 x2—18x+ 72 5x—30
0 x—6 -8 4 0 x—6 -8 4

~ 1 2 6 -1 ~
R :=5R; 0 —-5x+30 x?2—18x+72 5x—30 R;:=R; + R,

0 5x-—30 —~40 20
1 2 6 -1 ~ 1 2 6 -1
0 —5x+30 x*—18x+72 5x—30|p .:( 1 )R 0 -5 x =12 5
2 2
0 0 x> —18x+32 5x—10 x—6 0 0 ((x—-2)(x—-16) 5(x—2)

Ak x = 2, tak posledny riadok stupiiovitej matice je nulovy a h(4,) = 2.
Ak x # 2 (vratane x = 6), tak h(4,) = 3.



