Domace ulohy cvi¢enie 10 - rieSenia

DU 1: UvaZujte postupnost’ {a,, }5-, taki, 7e a,, = arctg(vn) — arctg(vn + 1). Nech {s,}5,
je postupnost’ ¢iastoénych siétov radu Y., a,, tj. s, = Y}, a;. Vyjadrite s, explicitne
a najdite sucet radu ),_; a,, ako limitu postupnosti {s,},-1-

RiesSenie:
AK a,, = arctg(vn) — arctg(v/n + 1), potom:
s; = a; = arctg 1 — arctg V2
S, =S8, ta, =arctgl — arctg\/z + arctgx/i - arctg\/§ = arctgl — arctg\/§

S3 =S, taz =arctgl — arctg\/§ + arctg\/§ - arctg\/z = arctgl — arctg\/z

S, = arctgl —arctgvn + 1

Ukazeme matematickou indukciou. Tvrdenie pre n =1 zrejme plati, pretoze s; = arctg1 —
arctg+/2. Urobme predpoklad s,,_; = arctg1 — arctg\/n, ukdZeme, Ze potom s, = arctg1 —
arctgvn + 1. Mame:

S, = Sy + a, = arctg 1 — arctgy/n + arctg\/n — arctgvVn + 1 = arctg1 — arctgVn + 1
Vypocitajme:
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lim s, = hm arctgl —arctgvn + 1 = arctg1 — 11m arctgvn+1 =

n—-oo

-M:l

Sucet radu Yo a, je teda — %.

DU 2: Nech a > 0 je Pubovol’né reslne &islo. Ukazte, Ze rad

n+1
konverguje pre akékol’vek a. Na zaklade toho vypocditajte lim an'
n-oo

Riesenie:
n+1 n+2
Ozna¢me a,, = —, potom a,, > 0 pre kazdé n € Na a,,, = (a . Na dokaz konvergencie radu
pouzijeme D’Alembertovo limitné kritérium:
an+2
. Oniq . (n+ 1) : a.a™'n! : a "a”
lim —=* =11m%=11m - = lim —=0<1
n-w @, nowo a4 noo (n+ nla™!  n-oeon+1
n!

Z toho vyplyva, Ze rad Yoo —— a

n!

konvergwe Na zdklade nutnej podmienky konvergencie
nekone¢ného radu mame:

an+1

=0.

lim
n-ooo n!



