MATEMATIKA 1 30.11.2018 , 15% RIESENIA A KOMENTARE

5 bodov
e 1e . 3T
1. Vypocitajte limitu: lim

o0 /It 22 — 2

RieSenie:

, 3z Vit2r+2 . 3r(VA+20+42) | 3z (Vi+2r42)
lim . = lim = lim -
=50 \/4+20 —2 J4+2x+2 20 44+ 2x —4 2—0 2

oy 3(VAd+22c+2) 3(V4+20+2)

T a0 2 - 2 -

Komentar
Bodovanie:

e Vo vzorovom rieseni je 5 rovnosti. Za kazdy spravny vyraz, pred kazdym znamienkom
rovnosti, bol 1 bod.

Studenti viicsinou spravne rozsirili vyraz, ako je to vo vzorovom rieseni. Potom ich vsak
nespravne vypocty casto zaviedli na cesty, ktoré neviedli k spravnemu rieseniu.
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2. Néjdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f(x)

x? —

:3x+2

v bode A=1[1,7].

RieSenie: Prva stradnica dotykového bodu je x; = 1 a druhi si vypocitame y;, = f(1) = 0. Cize
hladdme doty¢nicu v bode A = [1,0].

(> =1)(Bx+2)— (> —1)(Bx+2) 32 +4x+3
(3x +2)? ST Bz 4-2)2

f'(x) =

Vypocitame si velkost derivéacie v dotykovom bode, ¢o bude velkost smernice dotycnice:

2

kt = f,(l) = g

Smernicovy tvar rovnice priamky je p: y = k.x + ¢ a hodnoty z, y; a k; pre doty¢nicu pozname.
MoézZeme si preto vypocitat aj hodnotu ¢:

0—21+ = q= 2
~ 5 4 1= 7%

ot Do

2
Hladané rovnica doty¢nice ku grafu funkcie f(z) v bode A = [1,0] je potom ¢: y = 5T

Komentar

Bodovanie:
e Za druhu stradnicu dotykového bodu bol 1 bod.

e Za spravnu derivaciu funkcie f(z) bol 1 bod.

e Za spravnu derivaciu v bode x; = 1 (smernicu doty¢nice) bol 1 bod.
e Za spravne dopocitanie hodnoty ¢ bol 1 bod.

e Za spravnu rovnicu dotycnice bol 1 bod.

Alternativne ku predoslym dvom bodom: ti, ktori priamo napisali rovnicu dotyc¢nice,
bez explicitného pocitania hodnoty ¢, dostali 2 body.

Studenti vi¢sinou spravne vypocéitali druht siradnicu dotykového bodu. Problém ¢asto robila
derivacia funkcie f(z) a nasledné smernica doty¢nice. Casto aj s tymito chybami dalej pocitali
spravne, ¢o bolo pri opravovani zohladriované.
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3. Najdite derivéciu funkcie: f(z) =In (2* — cos(2z + 3)) .

RiesSenie: Danéa funkcia je zloZend, a preto ju derivujeme podla pravidla o derivécii zloZenej funkcie

(flg(2))) = f'(g(x)).d'(x):

1 /
i — . 2 2 3 —
J(@) 22 — cos(2z + 3) ( cos(2z +3))
_ 2x42sin(2x +3) | x+sin(2z+3)
 a2—cos(2r+3) 22— cos(2z + 3)

Komentar

Bodovanie:
e Za spravne uvedenie, alebo spravne praktické pouzitie, pravidla o derivovani zlozenej
funkcie boli 2 body.

e Za spravne zderivovanie danej funkcie boli 2 body.

Priemerny pocet bod za tento priklad bol zaokrtihlene 2,19. Problém ani tak nespocival
v samotnom derivovani, ktoré viac¢sina Studentov ako-tak zvladla, ale najmé v tom, Ze aspon
polovica Studentov ma vazne nedostatky v matematickych vedomostiach spadajicich este
do zékladnej skoly! Vyse polovici Studentov totiz vobec ni¢ nehovori priorita aritmetickych
operacii +, —, *,+ a vyznam zatvoriek v matematickych vyrazoch! Tito studenti nevidia
ziaden rozdiel medzi vyrazmi:

1 1
= 2 2sin(2 3 b= 2 2sin(2 3
T cos(2z + 3) 22 +2sin2z +3)] x? — cos(2x + 3) 7 (e )

1
= 2 in(2 2 d=
‘T — cos(2x + 3) [22 +sin(22+3)}2 H

1
-2
2% — cos(2z + 3) x}

+ sin(2z + 3)} 2

a mnohymi dalsimi velmi ,kreativnymi“ varidciami na uvedent tému, ktoré mi pri opravovani

vhanali slzy do o¢i. Mnohi studenti kladli medzi uvedené vyrazy znamienko = s nonsalan-

tnostou vlastnou ITudom neposkvrnenym akymkolvek zdkladnym vzdelanim. Takéto rieSenia

sa v ziadnom pripade nedali povazovaft za spravne, a to ani v pripade, Ze sa medzi uvedenymi

vyrazmi vyskytol aj ,ten spravny*.

Okrem toho sa v rieseniach vyskytlo aj mnozstvo inych ,drobnejsich“ chyb typu:
» 28in(2x 4+ 3) = sin(4x 4+ 6) = sindx +sin6 =... “ a pod.
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|

4. Najdite definiény obor D(f), nulové body (¢ize vSetky body x € D(f), pre ktoré plati

f(z) = 0), intervaly monoténnosti a lokélne extrémy funkcie: f(z) =" (2° — 5z + 7).

\.

RieSenie:

e Vo funkénom predpise nie st ziadne zlomky, ani funkcie, ktoré by vyzadovali nejaké obmedzu-
juce podmienky. Defini¢ny obor danej funkcie je teda D(f) =R.

e Nulové body funkcie sa vypoéitaji z rovnice f(z) =0:
" (=52 +7) =0 < 2> =52+ 7=0

Uvedena kvadraticka rovnica ma diskriminant zaporny a nemé realne rieSenia. Dané funkcia
preto nema nulové body.

e Na najdenie intervalov monoténnosti potrebujeme prvi derivaciu danej funkcie:
fl(z) =e” (2 — 3z + 2)
Z nej potom vypocitame stacionarne body ako rieSenia rovnice f'(x)=0:
e"(2*=32+2)=0 < 2°—3x+2=0

Korerimi uvedenej kvadratickej rovnice st ¢isla x; = 1 a x5 = 2. Tieto rozdeluju definiény obor
na tri intervaly a potrebujeme zistit znamienko prvej derivacie funkcie na tychto intervaloch.
Vieme, ze plati e > 0 pre Vz € R, a preto znamienko prvej derivacie zavisi len od funkcie
2% — 3z + 2, ktorej grafom je konvexnd parabola zndzornens na nasledovnom obrazku:

MAX

0.2 04 06 08 } 12 14 16 18 ? 22 24 26 28

Z obrazku vidime, ze prva derivacia funkcie je na intervaloch (—oo,1) U (2,00) kladna a
na intervale (1,2) zaporna. Takze dana funkcia f(z)

— na intervaloch (—o0,1) U (2,00) rastie

— ana intrevale (1,2) klesa.
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e 7 intervalov monoténnosti, ako aj z uvedeného obrazku, je zrejmé, Zze v bodoch 1 =1 a x5 = 2
bude mat dand funkcia f(x) lokdlne extrémy.

3e.

e?.

— V bode 27 = 1 ma lokdlne maximum f(1)

— V bode 23 = 2 ma lokdlne maximum f(2)

Komentar

Bodovanie:
e Za spravne urceny defini¢ny obor bol 1 bod.

e Za hladanie nulovych bodov a zdévodnenie ich neexistencie bol 1 bod.

e Za spravne zderivovanie funkcie bol 1 bod.

Za spravny vypocet a najdenie stacionarnych bodov bol 1 bod.
e Za spravnu identifikdciu a uvedenie intervalov monoténnosti bol 1 bod.
e Za spravnu identifikdciu a uvedenie lokalnych extrémov bol 1 bod.

Priemerny pocet bodov za tento priklad bol zaokrtahlene len 2,74 bodu. Pritom uz len najde-
nie definicného oboru bolo tak trividlne, ze sa dalo povazovat za bonusovy bod ,zadarmo“.
Naslo sa ale 29 studentov, ktori ani len toto nespravili. Casté boli chyby z nepozornosti, ked
si Studenti zle prepisali funkciu zo zadania (Vie mi niekto vysvetlit naco ju prepisovali?),
pripadne zle opisali nejaké svoje medzivysledky. Rovnako, ako v predoglej tlohe, bol aj velky
problém zderivovat dant funkciu. Problémy sa vyskytovali aj s rieSenim rovnic f(x) = 0 a
f'(x) = 0 a nasli sa aj taki Studenti, ktori uvedené rovnice sice vyriesili, ale mali problém
s vyvodenim zaverov z vypocitanych, spravnych, rieSeni tychto rovnic.

Viaceri $tudenti mali zle zderivovant funkciu f(x), avSak dalsi postup rieSenia bol princi-
pidlne spravny, aj ked vysledky a zavery nie. Toto bolo samozrejme pri bodovani pozitivne
zohladnené.



