NEURCITY INTEGRAL

Primitivna funkcia.

Definicia. Nech I je interval, f: I — R. Ak Vx € I: F'(x) = f(z), tak funkcia
F: I — R sa nazyva primitivnou funkciou k funkcii f.

Veta. Nech I je interval a nech F: I — R je primitivnou funkciou k funkcii f.
G: I — R je primitivnou funkciou k funkcii f prdve vtedy, ked Ic€ R Vv € I:

G(z) = F(x) + c.

Definicia (Neurcity integral). Nech I je interval, f: I — R. MnoZina vsetkych
primitivnych funkcit k funkcii f sa nazyva neurcity integral funkcie f, oznacujeme
[ £() da:

Pozndmka. V zapise neurcitého integralu mnozinové zatvorky vynechavame, t.j.
zapisujeme [ f(z)dx = F(z)+¢, ¢ € R.

Poznamka. 7 definicie primitivnej funkcie a neurcitého inegralu vyplyva

[ f(x)dx = f(z)+¢, c€R.

Veta (Existencia primitivnej funkcie). Nech f: I — R je spojitda funkcia.
Potom existuje primitivna funkcia F': I — R k funkcii f.

ELEMENTARNE INTEGRALY
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Veta (Linearita integralu). Nech F,G: I — R su primitivne funkcie k funkciam
fyg: 1 — R a nech o € R. Potom F +G: 1 — R je primitivna funkcia k funkcii
f+g, aF: I — R je primitivna funkcia k funkcii af a plati:

(a) [ 1f(x) + 9(a)] do= [ f(a) da+ [ g(c) da,

(b) [af(z)de=qa [ f(z) dz

Metéda per partes.

Veta. Nech I je interval a f,g su spojite diferencovatelné funkcie na I. Potom
plati:

/fmmuwm=ﬂmmm—/?wmuwmmeL

Substituéna metoda.

Veta (1.). Nech I, J st intervaly, nech ¢: I — J je spojite diferencovatelnd funk-
cta, nech f: J — R je spojitd funkcia a F': J — R je primitivna funkcia k funkcii
f. Potom plati:

/f(SO(m))sO’(w) dz = F(p(r)) +¢, z € 1.

Veta (II.). Nech I, J su intervaly, nech ¢: I — J je spojite diferencovatelnd
bijekcia a f: J — R je spojita funkcia. Nech G: I — R je primitivna funkcia k
funkcii (f o) -¢': I — R. Potom plati:

/fuMM=/fww»¢uMM=Gw*u»+amef

Pozndmka.
Pouzitie 1. vety o substittcii (z € I):

[rene@a=| A0 = [ di= e Fleta) e

Pouzitie 2. vety o substittcii (z € J):

R
[H@ax=| o=

Linearna substitiucia (a € R\ {0}, b € R).

~—
|
~

| ax+b=u | 1
/f(ax—i—b)dx-' 1dx — du '—gF(am#—b)—l—c
Goniometrické substitucie.
. sinz = u .
/f(sm:c)cosa:dx— ’ cos 2 dx — du ' = F(sinx) + ¢
: cosT = u
/f(cosx)smmdx— ‘ Csinadx — du ‘ = —F(cosx)+c



Integrovanie racionalnych funkcii.

Definicia(Elementarne zlomky). Nech A,B,C,c,p,q€ R, n € N, p*>—4q < 0.
Raciondlne funkcie

A Bz +C

B e L

sa nazyvaju elementarnymi zlomkami nad R.

Veta. KaZdd raciondlna funkcia sa dd jednoznacne zapisat (aZ na poradie scitan-
cov) ako sucet polynomu a elementdrnych zlomkov nad R.

Integrovanie elementarnych zlomkov typu Ry
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Tr — C

Integrovanie elementarnych zlomkov typu Ro, ak n =1

4q — p? A — 2
p* —4g <0 :m2+pm+q=(a&+g)2+ q4p’necha:%

b b 2 1
/ﬁiﬂdxz_/wiﬂ@dxﬂfidxzhm
22 +px+q 2 ) 22 +pr+q 22 +px +q
Ilz/ﬂdx:ln(:c2+p:c+q)+c
x2 4+ pr+q

1 1 1 x+ £
12:/7(31X:/p—dx:—al‘dﬁg( 2)+c.
2 +pr+q (x+ %)%+ a? a a

Poznamka.
Ak p? — 4q > 0, tak kvadraticky polyném m4 dva rézne redlne korene

bz + ¢ B C
+

2 = (x — - - ‘
e+ pr+q=(z—z1)(— 22), 2 tpr+q r—r T D

Ak p? — 4q = 0, tak kvadraticky polyném méa jeden dvojnisobny korei

br + ¢ B C
= + ’
22+pr+q x—x1 (r—11)2

2?4+ pr+q=(r—1x1)? b #0.



