Lokalne a globalne extrémy.

Definicia. Nech f: A — R, a € A. Hovorime, Ze funkcia f md v bode a
1. lokdlne minimum (ostré lokdlne minimum), ak existuje Os(a) také, Ze:

Va € O5(a)NA: f(z) = fla) (f(z) > f(a)),

2. lokalne maximum (ostré lokalne maximum), ak existuje Os(a) také, Ze:
Va e Os(a)NA: f(z) < fla) (f(x) < f(a))

Definicia. Nech f: A — R, a € A. Hovorime, Ze funkcia f md v bode a
1. globdlne minimum, ak Vz € A: f(x) > f(a),
2. globdlne mazimum, ak Vz € A: f(z) < f(a).

Definicia. Nech f: A — R, a € IntA. Ak f md v bode a lokdlny extrém a je
v bode a diferencovatelnd, tak f'(a) = 0.

Stacionarny bod — bod, v ktorom ma funkcia 1. derivaciu rovnu 0.

Pozndmka. Jediné body, v ktorych spojitd funkcia moze nadobudat extrém st
krajné body defini¢cného oboru, body, v ktorych neexistuje derivacia funkcie, sta-
cionarne body.

Intervaly monotéonnosti.

Veta (Postaéujiica podmienka monoténnosti). Nech I je interval, funkcia f
je spojitda na I a diferencovatelnd na Int 1.

(a) AkNVx € Intl: f'(x) >0, tak f je neklesajica na I.

(b) Ak Nz € Intl: f'(x) > 0, tak f je rastica na I.

(c) Ak NV x € Intl: f'(x) <0, tak f je nerastica na I.

(d) AkNVxz € Intl: f'(z) <0, tak f je klesajica na I.

Veta (Postacujica podmienka lokalneho extrému). Nech funkcia f je 2-krdt
diferencovatelnd na Og(a), nech f'(a) =0, f”(a) # 0. Potom plati:

1. ak f"(a) <0, tak f md v bode a ostré lokdlne mazimum,

2. ak f"(a) > 0, tak f md v bode a ostré lokdlne minimum.

Intervaly konvexnosti, konkavnosti.

Definicia. Nech I je interval, nech f: I — R. AkVxy,x0,23 € I, 1 < T3 < x3,

plati:
(a) f(@2) = f(z1) < (<) flws) = f(xl), tak f sa nazyva (rydzo)konvexnd funk-
) T2 — 1 I3 — I
cia.
(b) f(wa) = f1) > (>)f($3) — f(xl), tak f sa nazyva (rydzo)konkdvna funk-
To — I xr3 — 1

cila.

Veta (Posta¢ujiica podmienka konvexnosti, konkavnosti). Nech I je inter-
val, funkcia f je spojitd na I a dvakrdt diferencovatelnd na IntlI.

(a) AkNVz € Intl: f"(x) >0, tak f je konvexnd na I.

(b) AkNVax € IntI: f"(x) >0, tak f je rydzo konvexnd na I.

(c) AkVx € Intl: f"(x) <0, tak f je konkdvna na I.

(d) AkNVxz e Intl: f"(x) <0, tak f je rgdzo konkdvna na I.

Definicia. Nech funkcia f je dvakrat diferencovatelnd na Os(a). Ak Vzq,z0 €
Os(a),x1 < a < za: f'(x1)f"(x2) <0, tak a sa nazgva inflexny bod funkcie.



