Priklad 1. Je danéa funkcia

Caed g (30

flx) =< 12 pre x = 3,
b - arccotg (\/ig) pre x € (—00,3).
a, Urcte hodnoty parametrov a, b € R tak, aby funkcia f bola spojitd v bode

T = 3.
b, N&jdite na intervale (—1, 3) vSetky stacionarne a inflexné body funkcie f.

RieSenie.

Pocitajme limitu

. (r=a)(z-3) . (z—a)(z-3)(Vr+1+2)
xl—lgl-i- Vi+1-—2 _x1—1>12131+ x—3 =48 -a).

Ak je funkcia f spojita, musi byt

4(3 —a) =12.
Preto a = 0.

Pocitajme aj limitu

lim b-arccotg (—=) = b - arccotg V3=b-

X
r—3— \/§

Ak je funkcia f spojitd, musi byt

™
6 .

b - =12

7r
6

2
Preto b = 7—
T

b, Riesime pre b # 0.

Na intervale (—1,3) je f(x) = b - arccotg (\%)

w

Pocitajme
-1 1 -bV3
1+2 V3 3+a2

pretoze f’(x) # 0, funkcia nema na danom intervale ziadne staciondrne body.

flx)=1b

Pocitajme
iy = 2V
(34 22)2°
Rovnost
f(x) =0

plati len pre xy = 0.
Stcasne funkcia f” meni znamienko pri prechode cez nulu, preto je zp = 0
inflexny bod funkcie f.



a, Rozhodnite, ¢i konverguje alebo diverguje rad
n2 °
n=1 2
b, Zistite, ¢i existuje ¢ € R, pre ktoré plati

[ee] 2 n—1

Priklad 2.

Riesenie.
a, Pouzijeme D’Alembertovo kritérium

((n+1)Y? ,
. o(n+1)> . (n+1)%
L T
2’

Preto je rad v casti a, konvergentny.

b,
Sucet geometrického radu je
= 2\" ! c 5%
Z “\3 = 3~ 3
n=1 L- 5
Aby
5
S _y
3

musi byt



Priklad 3. a, Pouzitim vhodnej substiticie vypocitajte integral

=

—1
dx.
T

Napiste cely postup riesenia.
b, Ako sa zmeni vysledok z ¢asti a, ak hornd hranicu integralu nahradime
konstantou b2 + 1 pricom b > 0?

RieSenie
Pouzijeme substiticiu

r=y>+1, dz = 3y? dy.

Nové hranice budi 1= /2 —-1a2= 9 — 1.
Po nej dostaneme
2 2 3
Yy 2 3y
3y“dy = / dy =
/1 1+y3 v 1+ Y

2 1 ) 2 1
=3 1-— dy =3 -3 d

Integrovanu racionalnu funkciu rozlozime na elementarne zlomky.
Polyném 1 + v mé len jeden redlny koren, a to z; = —1. Po rozklade na siéin
(napr. Hornerova schéma, alebo delenie (1 +43) : (y + 1)) dostaneme

1+y° =(y+1)(y* —y+1).

Preto
1A By+C
1+y3  y+1 +y2—y+1'
Z rovnosti
1=Ay*-y+1)+ (By+O)(y+1)
vypocitame

A=l B=_1cC=2
Teda integrujeme

2 2
1 1 —2
3/ 3dy:/ - dy =
1 1+y 1 y+1 oyt —y+1

1 [229—-1-3
=umy+uﬁ——/“iL———uy:
1

2 y2—y+1
1 3 [? 1
—In3—-In2— -l —y+1P+> | —— dy=
n3—tn2= gl —y+ 10 +5 [ gy
1 3 [? 1 1 3 2 y— 1
:—ln3—ln2+—/ — dy=-In3—In24+ > "_Jarct 212 =
2 2/ (y—%)Q-i-% Y 5 2\/5[ g \/73 I

1
= -In3-In2++3 (arctg\/g—arctg(

1 T
=—-In3—-1n2 - — —
5 )) 2r13 n +\/§(3 6)

S
V3



Teda

9 3
Yr—1 1
/ v dx=3——1n3+ln2—@.
2 €T 2 6

b,

Namiesto hranice 9 pouzijeme b3 + 1

Po substiticii bude hornd hranica pre y rovna b.
Preto

20—-1

V3

b3+1 Yr—1

X

1
dr = 3(b—1)—In(b+1)+In 2+§ In(b>~b+1)—V3 (arctg

™

6

)|



