Matematicka Statistika — priklady
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1.1.

V medzinarodnej $tudijnej skupine sa nachadza 5 odbornikov z CR, 3 zo SR, 6 z Ukrajiny,
5 z Rumunska, 2 z Mad’arska a 3 z Rakuska.

a) Nahodne vyberieme 6 z nich. Aka je pravdepodobnost’, ze budi zastupené vsetky
spomenuté krajiny?

b) Nahodne vyberieme 7 (8, 9) z nich. Aka je pravdepodobnost’, Ze budu zastapené vsetky
spomenuté krajiny?

¢) Nahodne vyberieme 8 z nich. Aka je pravdepodobnost’, ze budu zastupené vsetky
,slovanské krajiny?

d) Nahodne vyberieme 6 z nich. Aka je pravdepodobnost’, Ze vo vybere nebudl zastipené
CR a SR?

e) Nahodne vyberieme 6 z nich. Aka je pravdepodobnost’, ze vo vybere buda aspon dvaja
z Rumunska?

1.2. V nepriehl'adnom vreci je 25 kociek o¢islovanych postupne od 1 do 25.

a) Nahodne vyberieme 3 kocky. Ak je pravdepodobnost, Ze vo vybere sa budi nachadzat
Cislice 1 aj 2? Rieste ulohu aj pre iné pocty kociek vo vybere.

b) Néhodne vyberieme 3 kocky. Aka je pravdepodobnost’, Ze vo vybere sa budll nachadzat’
Cislice 1, 2 aj 3? Rieste ulohu aj pre iné pocty kociek vo vybere.

¢) Nahodne vyberieme 3 kocky. Aka je pravdepodobnost’, Ze sucet ich ¢isel bude najviac 30?
Aka je pravdepodobnost’, Ze sti¢et jednotlivych cifier na vybranych kockéch bude najviac 15?

1.3. Zo sady 32 kariet nahodne vyberieme 1 (2,3, ...). Akd je pravdepodobnost’, ze vytiahneme
eso alebo zelen?

1.4. Hadzem kockou n-krat. Ako mam zvolit’ n, aby pravdepodobnost’, ze padne aspoii raz
Sestka, bola aspon 50% (75, 90, 99) ?

1.5. Ak opakujeme 5-krat nezavisle rovnaky experiment, pravdepodobnost’, Ze pri tom
nastane jav A, je 50%. Aka je pravdepodnost’, Ze nastane jav A pri jednom, dvoch, 10
pokusoch?

1.6. V skupine su Siesti utocnici. Prvy streli do brany s pravdepodobnost’ou 49%, d’alsi so
75%, 41%, 20%, 34%, 63%. Kazdy raz vystreli. Vypocitajte pravdepodobnost’, Ze padne
aspon 1 gol, dva goly.

1.7. Vo firme pracuje 40 zamestnancov. Aka je pravdepodobnost’, Ze prave / aspoil dvaja
Z nich maju narodeniny v rovnaky den? (29.2. nema narodeniny nikto)



Dalsie ulohy:

https://www.hackmath.net/cz/priklady-ulohy/pravdepodobnost

http://www.priklady.com/sk/index.php/pravdepodobnost-a-statistika

https://www.priklady.eu/sk/riesene-priklady-matematika/pravdepodobnost-a-
statistika/pravdepodobnost.alej

https://www.google.sk/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&v
ed=2ahUKEwiKxrbZwJvIAhWRecAKHUd5A cQFjAHegQICRAC&url=https%3A%2F%2F
www.doucovaniematematiky.sk%2Fna-stiahnutie%2Fvyriesene-priklady-s-celym-postupom-
vypoctu%2FKombinatorika-a-
Pravdepodobnost.pdf&usg=A0vVaw04iER7vPHI4dWTAuUnOCYAY

https://math.feld.cvut.cz/prucha/m3p/ul.pdf

https://math.feld.cvut.cz/prucha/m3p/u2.pdf
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2.1. Podla statistiky sa zo 100 000 deti narodenych v roku 2xxx dozije veku 35 rokov 94 123
a veku 65 rokov sa ich dozije 72 951. Uréte pravdepodobnost’, ze muz, ktory sa dozije veku
35 rokov, sa dozije aj veku 65 rokov.

2.2. Pravdepodobnost’ narodenia chlapca alebo dievéata v rodine XY nech je 50:50.
a) V rodine su dve deti a vieme, ze prvé z nich / jedno z nich je chlapec. Aka je
pravdepodobnost’, Ze obe deti st chlapci.

b) V rodine st dve deti a vieme, ze prvé z nich / jedno z nich je dievca. Aka je
pravdepodobnost’, ze druhé z deti je dievca?

2.3. Globalny vyrobca gumovych medvedikov ma vyrobné prevadzky v 5 krajinach. V prvej
sa vyprodukuje 30%, v druhej 25%, v tretej 20%, vo Stvrtej 15% a v piatej 10%.
Pravdepodobnost’, Ze v sacku s medvedikmi sa vyskytne omylom kysl4 zizala je v zavislosti
od krajiny (v danom poradi) 4%, 5%, 3%, 2%, 3%.

Aka je pravdepodobnost’, Ze v jednom nahodne vybranom baleni z celoro¢nej produkcie bude
Zizala?

2.4.

https://kurzy.kpi.fei.tuke.sk/nm/student/08.html

https://math.feld.cvut.cz/prucha/m3p/u3.pdf



https://kurzy.kpi.fei.tuke.sk/nm/student/08.html
https://math.feld.cvut.cz/prucha/m3p/u3.pdf
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3.1.
Héadzeme dvojicou kociek (modra a zelend, v tomto poradi ¢itame hodnoty).
Sledujeme tri veci:

A = prvé z Cisel je najviac K
B = maximum z oboch hodn6t je aspon L
C = prvé z Cisel je neparne

Pre hodnoty K=1,2,...,6, L =1,2,...,6 rozhodnite,
¢i st B a C nezavislé // ¢i su BJA a C|A nezavislé.

(Je to 36 uloh — pracujte rozumne, aby ste v ramci moznosti riesili viac z nich ,,jednou ranou*)

3.2. HadZem n kociek a sledujem X = maximum z padnutych hodnot.
Pre n= 34,5, ... napiSte, aké hodnoty nadobuda X a s akou pravdepodobnost'ou. Skuste najst’
rieSenie v§eobecne pre 'ubovolné n.

3.3. HadZem 3 kocky a sledujem X = sucet dvoch najvicsich (nie nutne ostro) padnutych
hodnot. Aké hodnoty nadobuda X a s akou pravdepodobnost'ou?

3.4. HadZem 3 kocky a sledujem X = rozdiel maxima a minima z padnutych hodnét. Aké
hodnoty nadobuda X a s akou pravdepodobnost'ou?

3.5. Mame 5ks (Ceskych) 1-korunaciek, 4 ks 2-kortn, 3 ks 5-korun, 2 ks 10-korun a jednu
20-korunu. Hadzeme tato sadu minci na stol a sledujeme X = sucet padnutych hodnot
(znak = 0). Aké hodnoty nadobtida X a s akou pravdepodobnost'ou? Pocitajte tento priklad aj

S inymi druhmi/poc¢tami minci.

3.6. HddZem 3 (4,5,6, ...) 1-eurové mince. Oznacim A = stucet padnutych hodnot (¢islo je 1,
znak je 0). Potom vezmem A minci a hodim este raz, sticet ozna¢im B.
Aké hodnoty nadobtida X = A+B a s akou pravdepodobnost'ou?

3.7. HddZem 3 (4,5,6, ...) 1-eurové mince. Oznacim A = stucet padnutych hodnot (islo je 1,
znak je 0). Potom eSte A-krat hodim danu sadu minci a celkovy sicet oznac¢im B.
Aké hodnoty nadobuida X = A+B a s akou pravdepodobnost'ou?

3.8. Messi a Ronaldo striedavo striel’'aju cez celé ihrisko do prazdnej brany. Pravdepodobnost’
zésahu je 0.9 (Messi) a 0.8 (Ronaldo). Aké je pravdepodobnost’, ze po 10 strelach (kazdy po
5) trafia spolo¢ne do brany 10, 9, 8, 7, ..., 1, 0 -krat ? Aké je pravdepodobnost’, Ze pri danom
scenari ako prvy netrafi Messi?



3.9. Hadzeme naraz 3 jednoeurovkami, 2 dvojeurovkami a jednou hracou kockou (1...6). X =
sucet padnutych hodnot. Aké hodnoty nadobuda X a s akou pravdepodobnostou?
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4.1. (narieSenie sa odporica vyuzit’ vypoctovua techniku)

Do skoly v obci Y chodi 40 ziakov. Pocas dni so snezenim je pravdepodobnost’ absencie
ziaka 0,25.

a) Aky pocet nepritomnych sa da v den so snezenim s najvyssou pravdepodobnostou (akou? —
vycislit') o¢akavat™?

b) Aka je pravdepodobnost’, Ze bude chybat’ najviac 10 ziakov?

c) Aka je pravdepodobnost’, Ze bude chybat aspon 10 Ziakov?

4.2. Smartfon znacky XYZ sa v priemere pocas 10 000 hodin prevadzky zasekne 15-krat. Aka
je pravdepodobnost’, Ze pocas urcenych 500 hodin pride k takejto udalosti?
(Rieste cez binomické aj cez Poissonov rozdelenie a porovnajte).

4.3. Na teste je 10 otazok, kazda s voI'bou jednej zo $tyroch odpovedi A, B, C, D. Student sa
vobec neudil a test vyplia ndhodne.

a) Aka je pravdepodobnost’, ze trafi spravne aspon 5 otdzok? (podobne pre 4 a 10)

b) Kol'ko musi mat’ test otazok, aby pravdepodobnost’ spravneho zodpovedania aspon
polovice otazok bola menej nez 0,001 ?

4.4. Vo fazuli od vyrobcu ZY X sa nachadza priemerne 1 zabludeny hrasok na 1000 fazuliek.
Na pripravu polievky sa pouzije 2000 fazuliek. Jedlo zjedia piati 'udia (rovnakym dielom).
Aka je pravdepodobnost’, Ze jeden vybrany zo stravnikov najde u seba hrasok?

4.5. Zdravotnicky urad zhromazduje udaje o novo narodenych detoch. Priemerne kazdé dve
hodiny sa narodi d’alSie diet’a. Urcte

a) Priemerny pocet narodenych deti za rok (nepriestupny).

b)Pravdepodobnost, ze v danom dni sa nenarodi ziadne diet’a.

c¢) Pravdepodobnost, Ze sa v jednom dni narodi (aspont) 20 deti.

d) Pravdepodobnost, Ze za 4 hodiny sa narodi asponl 5 deti.

4.6. Po rannom priboji sa na plaz dizky 2 km vyplavi priemerne 200 ulit (ulity zo predo§lého
dila st vyzbierané).

a) Aké je pravdepodobnost’, Ze ranny nadSenec po prehl'adani 50 m useku néjde aspon 5 ulit?
b) Aké je pravdepodobnost’, Ze najde prave 4 ulity / prave 6 ulit?

c) Aka je pravdepodobnost’, Ze po prehl'adani 20 metrov nenajde nic?

d) Ako dlhy usek musi prehl'adat’, aby s pravdepodobnost'ou aspon 0,9 naSiel aspon 5 ulit?
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5.1. Nahodné veli¢ina je dana distribu¢nou funkciou F(x) = x/4 na [0, d]
a) Najdite d, f(x), F(x).
b) Nakreslite grafy fa F a vyznacte v nich pravdepodobnost P( 0.6 <x<1.4)
b) Vypocitajte E(X), D(X)

5.2. Néhodna veli¢ina je dana funkciou hustoty
fx)= 1/ x+1 na[-d, 0]
\ 1-x na [0, d], inde 0.

a) Najdite d, F(x) a F*(x).
b) Nakreslite grafy f, F. Vypocitajte P (-0.5 < x < 0.5) a znazornite ju v grafoch.
¢) Vypocitajte E(X), var(X)

5.3. Pravdepodobnost’, Ze Student pride na cvi¢enie s meSkanim x mint, je nahodna veli¢ina
s rozdelenim Exp(0.01), tj. F(t) =1 - e(-0.01*t) na [0, o)
a) Aka je pravdepodobnost’, ze do 10 mint po zaciatku buda pritomni vSetci
z 10 Studentov?
b) Aka je pravdepodobnost’, ze dvaja z desiatich sa nedostavia vobec
(=meskanie 100 minut a viac)
¢) Pravdepodobnost’, Ze v ¢ase t bude pritomna aspon polovica Studentov,
je 50%. Vypocitajte t.

5.4. Je dané diskrétne rozdelenie

X|] 1 3 4 6 7 9
P| 112 1/12 2/12 3/12 3/12 1/12

Vypocitajte strednt hodnotu, disperziu, treti a Stvrty centralny moment,
koeficienty Sikmosti a Spicatosti.
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7.1. Hadzeme dvojicou hracich kociek (zelena a modré). Sledujeme nahodné veli¢iny M =
maximum z oboch ¢isel a S = sucet oboch ¢isel.

a) Aké hodnoty nadobudajuM a S ?

b) Zostavte tabul'ku pravdepodobnosti pre M x S.

¢) Vypocitajte charakteristiky(E, D) veli¢in M a S, ich kovaranciu a korela¢ny koeficient.

7.2. HadZeme trojicou hracich kociek (Cervena, zelena a modrd). Sledujeme nahodné veliiny
M = prostredné z troch ¢isel (radenych podl'a vel'kosti)
S = sucet troch ¢isel.

a) Aké hodnoty nadobudajuM a S ?

b) Zostavte tabul'ku pravdepodobnosti pre M x S.

¢) Vypocitajte charakteristiky veli¢in M a S, ich kovaranciu a korela¢ny koeficient.

7.3. Vo vrecku st (na hmat zhodné) kocky — 5 bielych, 3 zelené a 2 modré. Naslepo tahame 4
kocky. Sledovanymi veli¢inami su

B — pocet bielych kociek,

Z — pocet zelenych kociek

M — pocet modrych kociek vo vybere.

a) Aké hodnoty nadobudaju B, Z, M ?
b) Zostavte tabul’ky pravdepodobnosti pre B x Z, B x M, Z x M.
(* Kto si trufa, moze aj tabul’ku pre B x Z x M)
c¢) Vypocitajte charakteristiky veli¢in B, Z, M a po dvojiciach ich kovarancie a korelacné
koeficienty.
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8.1. Vo vreci mame 4 Cervené, 3 zelené a 2 modré kocky (hmatom nerozoznatel'né). Nahodne
vyberieme 3 z nich. Budeme sledovat”

A —vo vybere su zastupené vsetky farby (1 = ano, 0 = nie)

B — cely vyber je jednofarebny (1 = ano, 0 = nie)

C — vo vybere je zastipena ¢ervena (bodova hodnota = pocet ¢ervenych)

D — vo vybere je zastipena zelena (bodova hodnota = pocet zelenych)

E — vo vybere je zastipena modra (bodova hodnota = poc¢et modrych)

Vypocitajte vzajomné kovariancie veli¢in A, B, C, D, E a vysledky zapiste do kovarian¢ne;j
matice. Vypocitajte disperziu veli¢iny A + 2B - C + D - 2E.

8.2. Ankety sa zucastnilo 200 respondentov. Do vekovych tried sa zaclenili takto:

0-18 54
18-25 70
25-40 45
40-65 30
65-105 1

a) Znazornite uvedené hodnoty v histograme.

b) Odhadnite vekovy priemer zicastnenych.

c) Urcte relativne pocetnosti tried.

d) Uréte kumulativne a relativne kumulativne pocetnosti tried.

e) Nakreslite polygon relativnych kumulativnych pocetnosti.

f) Najdite median a kvartily (za predpokladu rovnomerného rozloZenia tidajov v triedach).
g) Vypocitajte 0.11-, 0.24-, 0.72- a 0.9- kvantil.

8.3. 19 dobrovolnici v bufete si nechali odvazit’ svoje obedové porcie. Vysledky (v gramoch)
su zoradené podl'a velkosti:
[165, 269, 301, 325, 327, 351, 380, 391, 397, 401, 411, 421, 426, 440, 449, 476, 503, 691, 841]

Vypocitajte aritmeticky priemer, median a kvartily, a nacrtnite boxplot.



