Ulohy:

Vektory a matice
v Matlabe

Zostrojte v Matlabe matice zadané v nasledujuciohdch:

n=2*k:

RieSenie:

1/2 2 1/3 2 1/4 2 1/5 ..

1/2 4 1/3 4 1/4 4 1/5 ..

12 n13 n 14 n 1/5 ..

1 12 1 13 1 14 1 1/5 ..

3 12 3 1/3 3 1/4 3 1/5 ..

n-1 1/2-”n-1 1/3 n-1 1/4 n-11/5 ...

1/n1l
2 1/a
3nl
4 1/4

n-1 1

n 1/n

Uréime rozmery matice — riadkov je (parmed stpcov 2*(n-1). Postup budeme ilustravaa
mensej matici s n=6. Sformulujeme ho vSak tak, sfbgalo dosadilubovd’né n.

a) Najprv zaplnime riadky matice céiselnymi hodnotami:

>> n=6; A=(1:n)*ones(1,2*(n-1))

A=

OO WNPE
DU WN PP
OO WNPE

OO, WNPRE

OO, WNPE
DU WN P
OO WNPE
DU, WN PR

Tento efekt by sme dosiahli aj inymi prikazmi, napr

A=diag(1:n)*ones(n,2*(n-1))

b) Teraz vloZime do matice poZadované zlomig).(¥ypis vynikne vo forméateat.

zlomky

neparne riadky

alebo

parne riadky

A=zeros(n,2*(n-1)); for ii=1:n, A(ii,:)=ii; end, A

>> format rat

>> a=1./(2:n); A(1:2:end, 2:2:end)=ones(n/2,1)*A{2:2:end, 1:2:end)=ones(n/2,1)*a

A=
1 1/2 1 1/3
172 2 1/3 2
3 1/2 3 1/3
172 4 1/3 4
5 172 5 1/3
1/2 6 1/3 6

11/4 1 15 1 1/6
1/42 1/5 2 1/6 2

31/4 3 1/5 3 1/6
1/4 4 1/5 4 1/6 4

51/4 5 1/5 5 1/6
1/46 1/5 6 1/6 6

Ide to samozrejme aj s pouzitim cyklov, postup§akvmenej prdiadny.



2. 1 2 = 3 n 4 =n 5 LT n
n2n 3 n 4 n 5 =n n =«
2n 3 1 4 n 5 n 6 . T n+l
n3n 41 5 1 6 =xn n+ln
nNanntlan nt2n nt3n n+4 ... =wn 2n-1

RieSenie:

Uréime rozmery matice — riadkov ajitov je A-1. Postup budeme ilustravana matici
s n=5, je v8ak platny univerzélne pre akékak n.

a) Najprv zaplnime maticu celiselnymicislom pi:
>> n=5; A=pi*ones(2*n-1)
A=
3.1416 3.1416
3.1416 3.1416
b) Vyrobime si pomocnu maticu P.

>> Q=[1:n; ones(n-1,n)], P=cumsum(Q)

Q: P =

PR PR R e
PR RPREN
PR PP ®
PR PPN
= el el
abdrwNE
oOUTRWN
~No U hw
e JENN I ¢, N
© oo~ o0

P mozZno vyrohi aj cyklom, napr. >> P=zeros(n); a=1:n; for ii=1:n, P(ii,:)=a+(ii:}end

c¢) Dvojmo vloZime P do matice A:

neparne riadky parne riadky

>> A(1:2:end,1:2:end)=P; A(2:2:end,2:2:end)=P(#l:&52:end)

A=
1.0000 3.1416200000 3.1416 3.00601416 | 4.0000 3.141cHeENN
3.1416 210000 3.1416 3.0000 3.14860000 3.1416[ENEEI 3.1416
210000 3.1416/ 3.0000 3.1416 4.00801416 3.1416 6.0000
3.1416 [ 8.0000 3.1416 4.0000 3.14EEEEl 3.1416 6.0000 3.1416
3.0000 3.1416 4.0000 3.141800EI 3.1416 6.0000 3.1416 7.0000
3.1416 [ 4.0000 3.141GNEEI 3.1416 6.0000 3.1416 7.0000 3.1416
4.0000 3.1416EMEEI 3.1416 6.0000 3.1416 7.0000 3.14880000
3.1416 3.1416 6.0000 3.1416 7.0000 3.14880000 3.1416
3.1416 6.0000 3.1416 7.0000 3.14860000 3.1416 9.0000



3. 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6 .1n
2/3 2/4 2/5 26 2/7 2In
3/4 3/5 36 ... 3/n

n/(n+1) n/(n+2) n/(n+3) ... n/(2a)
RieSenie: )
Ur¢ime rozmery matice — riadkov je a stpcov n-1. Postup budeme ilustravaa matici
S n=6, je v3ak platny univerzalne pre ak&ek n.
Postup bez pouzitia cyklov:

a) Vyrobime maticditate’ov:

>> n=6; C=(1:n)*ones(1,n-1)

C=
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6
b) Vyrobime maticu menovdiev:
>> Q=[2:n; ones(n-1)]; P=cumsum(Q)
P =
2 3 4 5 6
3 4 5 6 7
4 5 6 7 8
5 6 7 8 9
6 7 8 9 10
7 8 9 10 11
c) Podelime. Matlab zlomky vykrati...
>> format rat, C./P
ans =
1/2 1/3 1/4  1/5 1/6
2/3 1/2 2/5 1/3 217
3/4 3/5 1/2 37 3/8
4/5 2/3 a/7 1/2 4/9
5/6 5/7 5/8 5/9 1/2
6/7 3/4 213  3/5 6/11

Postup s pouzitim dvoch cyklo\(vybrany zo Studentskych prac)

>> for i=1:n, for j=1:n-1, A(i,j)=(i/(i+j));end ,ed, A



RieSenie:
Riadkov aj dipcov jen. Postup budeme ilustrowaa matici s n=6.

Postup bez pouzitia cyklov:

Maticu A zostavime z dvoch jednoduchsSich matic:
a) >> n=6; P=ones(n,1)*(1:n)
P =

PR RRRR
NNNNNDN
WWwWwwww
B N N S S N
oo g o

b) >> Ql=diag(ones(1,n-1)); Q=cumsum(cumsum(Q1))
Q =

O~ WNPEF
A WNEFO
WNEF OO
NF,OOO
RO OOOoO

c) Maticu Q pripgitame dd’avého dolného rohu P:
>> P(2:end,1:end-1)=P(2:end,1:end-1)+Q; A=P
A=

OO WNBE
OO WNN
OO, WWW
(op I &) I S
o 01 01 010101

Postupy s pouzitim dvoch cyklovfvybrané zo Studentskych prac)

DO OOO O

DO OO OO

123456 ...
223456 ...
333456 ...
444456 ...
555556 ...

nnnnnn ...

1.>> A=ones(n,n); for ii=1:n, A(ii,:)=ones(1,n)*iA(:,i)=ones(n,1)*ii; end, A

2.>> A=[]; forii=1:n , A=[A;1:n]; end, for ii=1:n A(ii,1:ii)=ii; end, A

3 3 3 335




RieSenia v nasledujucich prikladoch krokujte pdki@ch a skiste porozuniig€o sa deje.

Zostrojte v ML maticu A s rozmerm{'g2" .

1234567 ... "2

2202000200000002...2

1234567 .. 2

A= 4404000400000004...4

1234567 .. 2

6606000600000006...6

??0?000?700000007?...7

Zostrojte v ML maticu A s rozmermi'22".

0102000300000004 ...
0102000300000004 ...
1111111111111111...
0102000300000004 ...
2222222222222222 ...
A= 2222222222222222 ...
2222222222222222 ...
0102000300000004 ...
3333333333333333...

WS NNNS PSS

0102000300000004 ...

>

RieSenie:

n=4; k=2"n;
a=ones(k/2,1)*(1:k)
r=zeros(1,k); s=2."(0:n); r(s)=1
A=(1:k)*r; A(1:2:end,:)=a

Postup je pouZitimy prelubovdné n.

RieSenie:

n=4; k=2"n;

r=zeros(1,k); s=2.”(0:n), w=0:n; r(s)=w
u=1:k; v=floor(log2(u)), A=v*ones(1,k)
t=ones(n+1,1)*r, A(s,:)=t

Postup je pouZitimy prelubovdné n.



Zostrojte v ML maticu A.

1101001000100001...
1223334444555556 ...
2202002000200002...
1223334444555556 ...
3303003000300003...
1223334444555556...

ﬁ“nOn.b.On(.)”OOnOOOO n..n
1223334444555556 .

Zostrojte v ML maticu A.

1203004000500006...
1111111111111111..
1203004000500006...
3333333333333333...
1203004000500006...
5555555555555555 ...

1203004000500006 ...

nnnn ...

.. Nn

NS w3 S

RieSenie:

n=7; s=[1,1:n-1], t=cumsum(s)
x=[]; x(t)=ones(1,n)
A=ones(2*n,1)*x
y=cumsum(x)

A(2:2:end,:)=B

Postup je pouZitimy prelubovdné n.

RieSenie:

n=7; s=[1,1:n-1], t=cumsum(s)
x=[]; x(t)=1:n
A=(0:n)*ones(1,length(x))
g=ceil((n+1)/2); p=ones(q,1)*x
A(1:2:end,:)=p

Postup je pouZitey prelubovd’né n.
Poznamka: pre neparne n matica vyzera presni&@po 1
zadania, ale pre parne n bude poslednym riadkom

1203004000500006...n



