Vypocet kvantilov

Pocitanie kvantilov je pri menSom pocte dat zavislé na tom, ako presne kvantil
definujeme. Pre nas budi zaujimavé dva pristupy. Jeden vychadza z PCLEDF
a hovori sa o0 niom na inom mieste. Druhy je zalozeny na nasledujucej definicii:

Nech n je pocet dat vo vektore x. Cislo q, pre p€[0,1] nazveme p-kvantilom, ak plati,
Ze aspon p*n dat je menSich alebo rovnych ako g, a aspon (1-p)*n dat je vdcsich
alebo rovnych ako q,.

Prakticky to znamend, Ze ak p*n nie je celé Cislo, napriklad 7.25, tak definiciu
splnime, ak aspoil 8 idajov bude menSich alebo rovnych ako g, a asponi (n-7) udajov
bude vicsich alebo rovnych ako ¢g,. Najvicsi z udajov mensich alebo rovnych ako g,
bude preto zhodny s najmens$im z Gdajov vicsich alebo rovnych ako g, a prave tento
udaj bude hl'adanym kvantilom.

Ak je p*n celé cislo, potom definicii vyhovuje akékol'vek ¢islo medzi n*p-tou a
(n*p+1)-ou hodnotou. Aby sme sa vyhli nejednoznacnosti, v tomto pripade za kvantil
povazujeme aritmeticky priemer tychto hodnot.

Uloha: Napiste m-funkciu, ktora bude poéitat’ rézne kvantily v stiibore dat. In$pirovat’
sa mozete predndskou alebo nizSie uvedenym rieSenim. Nedajte sa tym vSak
obmedzovat’ a zostavte si vlastna verziu.

Priklad. Vypocet podl'a danej definicie ndam umozni funkcia kvantil, pri ktorej pre
jednoduchost’ Ziadame, aby vstupom p boli Cisla z otvoreného intervalu (0,1).
— Skuste do m-funkcie kvantil doplnit’ testovanie vhodnosti parametra p.

Subor kvantil.m:

function g=kvantil(p,v)
x=sort(v);
n=length(x); s=n*p; ta=ceil(s); tb=ceil(n*(1-p));
if ta+tb==n,
g=0.5*(x(ta)+x(ta+1));
else g=x(ta);
end



Priklady:

1.

Volte si vektory dat roznychizbk a pditajte rozne kvantily s pomocou funkcie kvantil.m.
Ako mozno peitat’ kvantily v zmysle naSej definicie aj jednoduch$msobom?

(napr. tvahou nad vysledkomégiu p*n).

Pokid’ nas zaujima iba vysledok a nepotrebujeme ho patizikontexte dlhSieho algoritmu bez
vstupucloveka, pouzitie funkcie kvantil.m nie je potrebné.

2.
Navrhnite vektor d&a tak, aby stasne platili nasledujuce podmienky:

a) length@) < 50

b) Qo.31= 27

C) (o.32= 29

d) Qo.e5= @

Skusmo zistime, Ze napr. prige 16 sa oba kvantily budu pri zaokrfdkani nado€i nahor it

[0.31, 0.32]*16

ans = 4.9600 5.1200

To znamena4, Ze pri 16 prvkoch vektora musidyys1= 27 piaty afjo.32= 29 Siesty prvok fava.
Zostavme taky vektor:

Xx=[10 11 15 17 27 29 31 33 34 35 36 37 39 41 45 47

mean(Xx)
ans = 30.4375

0,65-kvantil je 11-ty prvoklava (lebo 0.65*16 = 10.4), tedé&slo 36. Je vhodné s touto hodnotou
nehyba a skudl radSej zvysi priemer, a to napr. zmenou posledného prvku vdovek Po par
pokusoch vychadza:

x=[10 11 15 17 27 29 31 33 34 35 36 37 39 41 45]13fean(x)

ans= 36



3.
Navrhnite ¢o najkratSi vektor dat tak, aby stiasne platili podmienky:

a)Qo.61= 22
b) Qo.e2= 24
C) Qo.25+00.75= 1.5*a

Skuasimegi najdeme vhodny vektor dikou do 20:
a=(1:20)"; b=a*[0.61 0.62];[a,b]

ans = 1.0000 0.6100 0.6200
2.0000 1.2200 1.2400
3.0000 1.8300 1.8600
4.0000 2.4400 2.4800
5.0000 3.0500 3.1000
6.0000 3.6600 3.7200
7.0000 4.2700 4.3400
8.0000 4.8800 4.9600
9.0000 5.4900 5.5800
10.0000 6.1000 6.2000
11.0000 6.7100 6.8200
12.0000 7.3200 7.4400
13.0000 7.9300 8.0600
14.0000 8.5400 8.6800
15.0000 9.1500 9.3000
16.0000 9.7600 9.9200
17.0000 10.3700 10.5400
18.0000 10.9800 11.1600
19.0000 11.5900 11.7800
20.0000 12.2000 12.4000

Pre 13 prvkov to pdjde — v zmysle naSej definisiarkilu budua 0,61 a 0,62 kvantily rdzne a budu
zodpovedd poziciam 8 a 9:

Dalej upresnime, ze
[0.25 0.75]*13
ans = 3.2500 9.7500

teda kvartily zodpovedaju poziciam 4 a10. Aby swsali pri celych ¢islach (pohodlie
nadovsetko), zvolime kvartily tak, aby ichtstibol 1,5-ndsobkom celélitsla.

X=[??2?25727272222425?7?7]

NaSa véiba znamena, & »s+Qo.75= 5+25 = 30. Aby sme splnili bod c, priemer hodvdtvektore
musi by 20, inymi slovami s€et hodnét vo vektore musi $13*20 = 260. Doplnime vhodrigsla
na zvysSné pozicie, skusmo to p6jde azda najrycbiejs

x=[55552020 20 22 24 25 30 30 49];
mean(Xx)
ans= 20
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