RieSenie f(x) =0

Hradajme korene funkcie
>> f=inline('x."4.*sin(2*x-1.2)")

Rychla Gvaha alebo vykreslenie ikdhekazu, Ze tych kot®v je nekonéne vea.
Budeme tedaltada’ len prvé dva kladné korene.

>> x=0:0.01:5;
>> plot(x,f(x))
>> grid on

Netreba sa daoklama malym obrazkom grafu
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Prvé dva korene mbzeme uz ,odseparované* otitaimtervalmi [0.52, 0.67] a [2, 2.5].



Hradajme prvy z nichisekciou, s presna®u aspa le-12.

Korko krokov bude potrebnych? K2e >> 27(-40) = 9.0949e-013, tak 40 krokowsta

>> a=0.52; b=0.67; for k=1:40, s=(a+b)/2; if f(s)<0 a=s; else b=s; end, end, s
s = 0.60000000000006

Druhy korei hradajmeNewtonovou metddou
Pozrime sa najprv na derivacie fuknkcie f:

>> t=sym('t); diff(f(t))
ans = 4*t"\3*sin(2*t-6/5)+2*t"4*cos(2*t-6/5)

>> fd=inline('4*x."3.*sin(2*x-6/5)+2*x."4.*cos(2*x-6/5)");
>> plot(x,fd(x))
>> grid on

>> t=sym('t"); diff(diff(f(t)))
ans =12*t"2*sin(2*t-6/5)+16*t"3*cos(2*t-6/5)-4*t"4*sin(2*t-6/5)

>> fdd=inline('"12*x.”2.*sin(2*x-6/5)+16*x."3.*c0s(2*x-6/5)-4*x."4.*sin(2*x-6/5)");
>> plot(x,fdd(x))
>> grid on

Poh’ad na obradzok ukazuje, Ze f' aj f’ su zaporné 2a2[5].
MbZeme bez obav spustiewtonovu metddu:

>>s=2;

>> s=s-f(s)/fd(Ss)

s= 2.27583110057838
>> s=s-f(s)/fd(Ss)

s= 2.18604673066631
>> s=s-f(s)/fd(Ss)

s= 2.17120585876330
>> s=s-f(s)/fd(Ss)

s= 2.17079663545352
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17079632679507
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17079632679490
>> s=s-f(s)/fd(Ss)

s= 2.17079632679490

Dalej sa uz vysledok nemeni (Vzdom na to¢o vie matlab zobrag). Zasali sme Zava, ale
preskdilo to doprava a konverguje to sprava. Asi boloaghejSie zé&at’ rovno sprava:



>>5=2.5;

>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.26107775868756
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.18249170973939
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17103971081212
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17079643586486
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17079632679492
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17079632679490
>> s=s-f(s)/fd(s)

s= 2.17079632679490

Ani to nie je ovéa rychlejSieClovek by tipol, Ze k& sa stabilizovalo prvych 14 miest,
tak azda presnéde-14 by to mohlo nfaKontrola:

>> eps=le-14;
>> f(2.17079632679490-eps)*f(2.17079632679490+eps)
ans = -1.817372345136213e-025

Mame znamienkovu zmenu, prestitsda je dosiahnuta. Pritvrdime:
>> eps=1le-15;
>> f(2.17079632679490-eps)*f(2.17079632679490+eps)
ans = 2.248939093481794e-026

Mame smolu, aZ tak presné to zas nie je...

Uloha:

Najdite kora funkcie: f(x) = quad( exp(t."2-7)-1, 0, x) . Prgait vSak zvéte, ako tuto
funkciu opiSete matlabu (dany zapis matlab nevezme.
Pouzite obidve metddy a porovnajte ich prednosgayhody.



