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Ulohal [6b.]

a) Nech je A neprazdna mnozina, nech = je binarna operécia definovand na A x A. Kedy hovorime, ze
je 9 asociativna? NapiSte definiciu.
[Definicia musi byt presna. MoZete pouzit formalne zapisy, kvantifikatory. Ale nemusite. |
b) S pouzitim vyrokovych premennych p, q, 7, ... napiSte vzt'ah, ktory by platil, keby bola = (operacia

implikacie) asociativna.
c) Je operacia implikécie asociativna? Svoje tvrdenie dokazte.

Uloha2 [6b.]

Booleovské funkcia styroch premennych je definovana takto: h(x,y,z,u) =1 © xzu = y.
Generujte f pomocou multiplexora s tromi adresovymi vstupmi.

Uloha3 [8b.]

Je dané booleovska funkcia f(x,y,z) = (x L y) L ((y V) ! 2).

a) Vyijadrite danu funkciu f pomocou P; — vyrazu.

b) Vyjadrite danu funkciu f pomocou S, — vyrazu.

c) Nakreslite kombina¢nt logicku siet’ funkcie f len s pouzitim NAND alebo len s pouZzitim NOR. Pri
hradlach je povoleny 'ubovolny pocet vstupov. Negacie na vstupoch nie st povolene.

Uloha4 [10b.]

Je dana booleovska funkcia g(x,y,z) = (x+y) - x + z

N4&jdite l'ubovol'nym spdsobom a v 'ubovol'nom poradi (Vo vysledkoch dosledne oznacte, ¢o je ¢o):

i) UNDF a UNKF funkcie g.

i) Mnozinu J(g) jednotkovych bodov a mnozinu N(g) nulovych bodov funkcie g.

iii) NDF(g), ktord je rozna od UNDF(g) a tiez NKF(g), ktord je rozna od UNKF(g). Ak taka
NDF(g) resp. NKF (g) neexistuje, vysvetlite, preco.

Utha 5 [6 b] //—_\IEJ-"'I} /2[3,-‘0

Automat H je dany stavovym diagramom: Ve ~,_ P/ 4 A
a) Vysvetlite, preco neexistuje Mooreov automat silne (A j' \ B f:' (€ J-'
. , 1."‘-\-.__ _,_--"'f -_.""-\.__ I
ekvivalentny s automatom H. ~ 7 T
b) Navrhnite (grafom) také rozsirenie H automatu H . )
(zvi&site iba podet stavov), aby existoval Mooreov e/l

automat, silne ekvivalentny s H.

obratte



Uloha6 [11b.]

Akceptor $E so vstupnou abecedou {a, b} akceptuje len a len tie slova dizky aspoti 1, v ktorych po

kazdom "b" nasleduje "a". Ziadnu inii podmienku nekladieme.

a) Vypiste vSetky 1-pismenkove, 2-pismenkove a 3-pismenkové slova, ktoré st akceptované.

b) Nakreslite stavovy diagram (graf) akceptora #%.

C) Zostrojte tabul'ku akceptora JE.

d) Ktoré vystupné slovo priradi rozsirena vystupna funkcia i slovu bababaaa ?

e) Rozhodnite, ¢i rozsirena vystupna funkcia f akceptora J& priradi niektorému vstupnému slovu
slovo 001. Ak ano, ktorému? Ak nie, vysvetlite/zdévodnite

Uloha7 [10b.]

1) Kedy hovorime, Ze Mealyho automaty A a B su ekvivalentne?
[Napiste definiciu.Staci ju sformulovat slovne, ale Uplne. Nemusite pouzivat formalne zapisy. |

S/
2) Automaty A a B st dané tabul’kami: B B=E
A 84\ 4 a b
a) Zistite, ¢i si automaty A a B ekvivalentné. a b t | vi0O | w/l
Vyzaduje sa uplny postup pre redukciu. P |R/1| P/O u | t/1 | v/
b) Sformulujte odpoved’, v ktorej napisete, Q[P | RO v | Ul | u/0
PRECO A~B, resp. PRECO neplati A~B. R [PO] Q1 w [ul] u0
Uloha8 [15b.]
Kodovy automat @ je dany tabul’kou: a S/\ tahak ©
;
] dvoikous ) 00 | 10 | 11 y=Y |J |K
a) Je aytomat B }/0] onym‘ automatom? 00 110 110 ool 0-0 |0 | x
Svoju deoved_ z/dovodmte_. N 10 | o171 111 o011 01 |1 | x
b) Zostrojte fy2|kalnu, realizaciu autom/atu ] B 11 110 o1 o011 150 | x |1
pomocou  synchrénnych  JK-preklapacich | o1 | 01/0 11/0 01/1 11 | x |0

obvodov. Pritom minimalizujte vystup Z, ako
i vstupy J a K (t.j. najdite ich MNDF).
€) Nakreslite prislusnu sekvenénu logicka siet’.

Uloha9 [8b]
Na mnozine prirodzenych ¢isel N je definovana relacia o takto:

(x,y) € o prave vtedy, ked 1 je najvacsi spolocny delitel’ ¢isel x a y.
a) Rozhodnite, ¢i je o reflexivna, ¢i je symetricka, ¢i je tranzitivna. Kazdé z tvrdeni zdévodnite.
b) Je o relaciou ekvivalencie? Svoju odpoved’ zdovodnite.

koniec



