2013 | 1
17.Logické systémy

Oznamy:

» V pondelok bude prednaska v AB 300, klasicka tabula ©
» Dnes nebudu konzultacie.
> Studenti API aj v&etci ostatni mézu tento aj buduci tyzder

prist nielen na svoje, ale aj na iné cviCenia (....)
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Definicia 3.16.
Nech A= (S,X,Z,6,,44) aB = (T,X,Z, 65, A5) SU automaty.
Ak existuje bijekcia f:S — T taka, ze
1) %(6A(s,x))= 63(4(5),90 vs eSvx eX azaroven
2) Aa(s,x) = iﬂf(s),x) vseSvxex

tak hovorime, ze automaty 4 a B su izomorfne.

Priklad 3.24

Overte, ze automaty A, B su izomorfné (pouzijeme tabulky).

A: ¥ ¥ R Yo
; _\I x J'Ill '
5 B
B x g | x K
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Veta 3.9. (bez dékazu)

Ak su dva konecné automaty izomorfné, tak su ekvivalentné.

??7? Plati aj opacné tvrdenie? (skripta)

l(/l'//, MC«/W/I ak. ‘S,A(l# ISL, O f’lMZﬂ% /A‘/Bf/{whﬁhw
Vﬁdiy /X/%‘/%,\,,'cb 3,,;% Sy -

Veta 3.10. (bez ddkazu)
Dva koneCné automaty su ekvivalentné prave vtedy, ked su ich

redukované automaty izomorfné.

Poznamka

» Pri dokazovani, ze su dva konecCné automaty ekvivalentné,
mozete pouzit Vetu 3.10. — na zaver vSak musite definovat
bijekciu (izomorfizmus) medzi mnozinami stavov redukovanych
automatov.

» Jednoduchsie je najst redukovany automat ku A U B, ako sme to

robili pred tyzdrnom.
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Uloha 1

Pre B-funkciu f(x,y,2) = (x + ) - (x + Z) = )?:} +XHT T XY tx T

1) Nakreslite Karnaughovu mapu \@

2) Je xz prosty implikant funkcie f? d -
Je to jej nevyhnutny prosty implikant? i W -1
Svoje odpovede zddvodnite. } =

Ko nde o U, &by o Suesbn x o ok jo Pl
&7 Xt me UP

3) Vypiste v3etky prosté implikanty %) z/ ’J_/

4) MNDF(f) = X+ 4 t% N -
" HA/DF(F/> S Xy

5) MNKF(f) = X 4 g 43 1

Uloha 2

Pomocou multiplexora s 3 adresovymi vstupmi realizujte funkciu

a(x,y,z,u), ktora je dana Karnaughovou mapou. 2 M
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Uloha 3 .

»

Automat A je dany tabulkou. fla b elanbe
A FIF E E|2 4 4

1) 6(F,bacaca) = E e lo L ell2a
A(F,bacaca) = Lyqqz 7 1 L|E L L[4 22

2) Existuje Mooreov automat B, D [L E 'D 2 4 1

ktory je silno ekvivalentny s automatom A?

a) Ak nie, zdbvodnite.

b) Ak nakreslite graf a tabulku automatu B.
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v
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Fyzikalna realizacia automatov

Booleovské funkcie

> NDF, V£, WUDF UNKE, TTUDE, MNKE | IDE, - -

Avd, 6 Lot
I K/ol ) R LD
» Ak pozname vstup (vstupny vektor), jednoznacCne urél'me

Sleflerova ?/mce,ovv (S\VU%%?) V\(%%Z>

vystup (vystupny vektor) Toto je ANALYZA

Automaty
» Aj automaty sa daju zostavit pomocou logickych
obvodov.
» Teraz vsSak vystup nezavisi iba od vstupu, ale aj do stavu,
v ktorom sa automat nachadza
o vstupné premenne
o stavove premenné ............... Toto je syntéza.
» Takéto obvody volame sekvenéné.

» Su to obvody s pamatou.

??7? Ako pretransformujeme automaty do logickych sieti?

Tak, ze ich zakodujeme do O, 1.
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Priklad

Dany automat A zakddujte do 0,1. Nakreslite prislusnu logicku siet.

oA DA S - {g{)gz, §3/%7/ X:{q(éj/z:&/ﬂ}
Al a b |a b “4
S1| S, 8 |a B a0 y 5=y
s, | 515, |B B { g E ¢ o
S3 S S3 | @ 2 n \ 1 %;’l
Sy | S1 S4 |a B X(E';[ ?1[ SQ_ Sg
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Uloha1 (12:50)

Xy, xy,yz,yz su niektoré Pl funkcie f(x,y, z, u),

zaroven spolo¢ne pokryvaju celu funkciu f.

1) Vyplnte Karnaughovu mapu funkcie f . ‘

2) Je xzu prosty implikant funkcie f?
Je to jej nevyhnutny prosty implikant?
Svoje odpovede zdévodnite.
3) VypiSte vSetky prosté implikanty funkcie f.
4) Najdite jadro funkcie f.
5) Pozor, teraz sa nespytame na MNDF(f). MNKF(f) =

Uloha 2

Pomocou multiplexora s 2 adresovymi vstupmi realizujte funkciu
g(x,vy,z), ktora je definovana takto:
g(x,y,z) =1 prave viedy, ked (x =y alebox = 2).

Uloha 3

Akceptor £ so vstupnou abecedou X = {a, b, c} akceptuje (prijima)
slova, ktoré maju na konci "bab".

Ziadne iné slova neakceptuije.

a) NapiSte formalny zapis jazyka 1. (£E) ako mnoziny.

b) Nakreslite stavovy diagram (graf) akceptora JE.

c) Zostrojte jeho tabulku.

d) Ktoré slovo priradi rozSirena vystupna funkcia f slovu acbabab

(zaCiname v poCiatoCnom stave) ?

(porovnajte so zadanim aj so svojim akceptorom)
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Uloha (14:10)

f(,y,z,2u) =x+y+ZzZ+u.Najdite MNDF(f) a MNKF(f) ako i
MNDF(f) a MNKF(f).

Mézete ale nemusite pouzit algoritmus Pl, NPI,... AK nepouzijete
algoritmus, svoju odpoved zddvodnite.

Uloha 2

U1 mx
f(x,v,z,u) je definovana pomocou multiplexora s 3

adresovymi vstupmi.
a) Najdite UNDF (f).

b) Nakreslite Karnaughovu mapu funkcie f.

=

Uloha 3

Akceptor #£ nad abecedou X = {a, b, c} akceptuje (prijima) len a len
tie slova, ktoré:
obsahuju parny pocCet pismen b a zaroven koncia na b.

a) Napiste vSetky 4-pismenove slova, ktoré patria do jazyka
generovaneho tymto akceptorom.

b) Nakreslite stavovy diagram (graf) akceptora .

c) Zostrojte jeho tabulku.

Bonusova uloha [2b] f(xq,...,x;,,), g(xq, ..., X,;) SU booleovské
funkcie a f + g je funkcia sucet. Rozhodnite, Ci plati:
MNDF(f + g) = MNDF(f) + MNDF(g).

Dokazte. (Dbkaz staci urobit pre n=4.)



