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Priklad

Pomocou Karnaughovej mapy najdite niektora NKF funkcie f.

Minimalizacia B-vyrazov ciswips e

KratSi/jednoduchsi zapis B-funkcie (menej vyskytov pismen vo vyraze

a tym aj menej hradiel) je vyhodny:

» lacnejsi

> rychlejsi

» ekologickejsi
» prehladnejSi
> ...

Karnaughove mapy su praktickym nastrojom pre minimalizaciu.
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Definicia 2.30.

Normalnu disjunktivhu formu booleovskej funkcie f, ktora ma

spomedzi vsetkych normalnych disjunktivnych foriem funkcie f
najmensi poCet pismen, budeme nazyvat minimalna normalna

disjunktivna forma booleovskej funkcie f, skratene MNDF.

Podobne NKF(f) s najmensSim poctom pismen nazyvame MNKF(f).

ALGORITMUS NA HLADANIE M N DF B-FUNKCII.

Budeme potrebovat pojmy:

» SNDF — skratena NDF

> prosty implikant (prvoimplikant)... Pl » MNDF — minimalna NDF
NPI » INDF —iredundantna NDF

>

» implikant

» nevyhnutny prosty implikant ......
» jadro B-funkcie

Definicia 2.31

» Nech g;, g su dve booleovské funkcie n premennych.
Budeme hovorit, ze funkcia g; je implikant funkcie g,
ak J(g91) < J(9).

» V sulade s touto terminologiou, ak je funkcia g; dana B-vyrazom
U(xy,...,x,) afunkcia g B-vyrazom V(x4,...,x,), budeme
hovorit, Zze B-vyraz U(x4,...,x,) je implikant B-vyrazu
V(X1 xn)-

» V tomto pripade budeme tiez hovorit, ze B-vyraz U(x4,...,x,) je

implikant funkcie g.
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Poznamka.

» Implikant funkcie je vlastne ,podfunkcia®. V tom zmysle, Ze
implikant m6ze mat jednotkovy bod iba ten, ktory je jedn.bodom

zakladnej funkcie.

Priklad

Do tabulky B-funkcie f doplnte vSetky jej implikanty.

xy | f

1

1

0

1
Priklad

Funkcia f je dana K.mapou. Jej implikanty su napriklad:

11 1
11 1| 1
Tvrdenie.

Kazdy sucinovy Clen z fubovolnej NDF B-funkcie f je implikantom

funkcie f.

Plati to aj opacne?
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Definicia 2.32.
Prosty implikant (prvoimplikant) B-funkcie f: B* — B je kazdy

» implikant, ktory
> je sucinovym Clenom S(xq, ..., x,) = By By ..' Bn, Bi€lx;, X, 1}
» aV jeho zapise sa neda vynechat ziadne pismeno — ak by sme

nejaké vynechali, uz to nebude implikant tejto funkcie.

Priklad (modif.2.45)

Je xyz prosty implikant funkcie f(x,y,z) = xyz+ xyz + xyz ?

llustrujme to na K.mape funkcie f(x,y,z) = xyz + xyz + xyz.

Poznamka.

??7? Ako rozpoznat prosté implikanty na K.mape?
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Priklad

Najdite vSetky prosté implikanty funkcie, ktora je dana K.mapou.

1 1
111

111 1
1 1
Veta 2.18

VSetky sucinoveé Cleny, z ktorych je vytvorena MNDF booleovskej

funkcie, su prosté implikanty tejto funkcie.

Doékaz:

7?7?77 Ked sCitame vSetky prosté implikanty B-funkcie, dostaneme

MNDF tejto funkcie?

Priklad
Pl su:
1] 1] 1
Sucet vSetkych Pl je:
1] 1, 1] 1

V tomto pripade sucet vSetkych Pl dava MNDF funkcie danej mapou.
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Definicia 2.33.
Normalna disjunktivha forma booleovskej funkcie f, ktora je suctom
vSetkych prostych implikantov tejto funkcie, sa nazyva

skratena normalna disjunktivna forma funkcie f, SNDF.

Definicia 2.35
Nevyhnutny prosty implikant (NPI) B-funkcie f: B™ - B je

» kazdy prosty implikant funkcie f, pre ktory plati:
» aspon jeden jednotkovy bod funkcie f je pokryty iba tymto PI.

Definicia
Jadro funkcie f je ta

» NDF(f), ktora

» je sucCtom vSetkych nevyhnutnych prostych implikantov fcie f.
Poznamka

» Jadro je zakladom kazdej MNDF !!!

Priklad

1 1 | NPI tejto funkcie su:
111 Jadro tejto funkcie je:
11 1

1 1
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Poznamka
Rekapitulacia — ¢o sme sa doteraz dozvedeli?

» Kazda MNDF obsahuje jadro funkcie f.
» Kazda MNDF je suctom prostych implikantov.
» V MNDF nie su ziadne zbytoCné PI.

Definicia 2.35
Iredundantna NDF (INDF) funkcie f je

> kazda taka NDF(f), v ktorej

> vSetky sucinoveé Cleny su Pl (prosté implikanty)

» ziaden sucinovy €len nie je mozné vynechat (po vynechani by
vznikla NDF inej B-funkcie).

Poznamka
Cim sa lis§ia MNDF a INDF?
» Ta (tie) INDF, ktora ma (maju) najmensi poCet pismen, je (su)

MNDF funkcie f.

Priklad Najdite vSetky PI, NPI, jadro a vSetky INDF funkcie f.

koniec prednasky 11
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Domaca uloha (nepovinna, ved je streda ©)

Najdite vSetky PI, NPI, jadro, vSetky INDF a vSetky MNDF funkcie f.

1 1
1 1|1
1|1

1|1




