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Priklad 3 (modif.2.45)

Je xyz prosty implikant funkcie f(x,y,z) = xyz+ xyz + xyz ?

llustrujme to na K.mape funkcie f(x,y,z) = xyz + xyz + xyz.

Poznamka.

??7? AKko rozpoznat prosté implikanty na K.mape?

Priklad 4
Najdite vSetky prosté implikanty funkcie, ktora je dana K. mapou.
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Veta 2.18

VSetky sucinové Cleny, z ktorych je vytvorena MNDF booleovskej

funkcie, su prosté implikanty tejto funkcie.

Doékaz:

??7? Plati to aj naopak? T.j.: Ked sCitame vSetky prosté implikanty B-

funkcie, dostaneme MNDF tejto funkcie?

Priklad 5
Pl su:
1 1] 1
Sucet vSetkych Pl je:
1 1] 1| 1
>
Definicia 2.33.

Normalna disjunktivna forma booleovskej funkcie f, ktora je suCtom
vSetkych prostych implikantov tejto funkcie, sa nazyva

skratena normalna disjunktivna forma funkcie f, SNDF (f).
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Definicia 2.35
Nevyhnutny prosty implikant (NPI) B-funkcie f: B™ - B je

> kazdy prosty implikant funkcie f, pre ktory plati:
» aspon jeden jednotkovy bod funkcie f je pokryty iba tymto PI.

Definicia
Jadro funkcie f je ta

» NDF(f), ktora

» je suctom vSetkych nevyhnutnych prostych implikantov fcie f.

Poznamka

» Jadro je zakladom kazdej MNDF !!!

Priklad 6
1 1
111 NPI tejto funkcie su:
11 1 | Jadro tejto funkcie je:
1 1

Poznamka (MNDF, SNDF)
Rekapitulacia — ¢o sme sa doteraz dozvedeli?

» Kazda MNDF(f) obsahuje jadro funkcie f.
> Kazda MNDF (f) je suCtom prostych implikantov.
» V MNDF(f) nie su ziadne zbytoCné PI.
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Definicia 2.35
Iredundantna NDF (INDF) funkcie f je

> kazda taka NDF(f), v ktorej

» vSetky sucinové Cleny su Pl (prosté implikanty)

» Ziaden sucinovy €len nie je mozné vynechat’ (po vynechani by
vznikla NDF inej B-funkcie).

Poznamka MNDF(f) alebo INDF(f)?

» Ta (tie) INDF, ktora ma (maju) najmensi pocCet pismen, je (su)
MNDF funkcie f.

Priklad 7 Najdite vSetky PI, NPI, jadro funkcie f.

Najdite vSetky SNDF a vSetky INDF funkcie f,
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Postup (algoritmus) pri hfadani MNDF(f)

1) Najdeme vsSetky Pl funkcie f (preco?)

2) Najdeme vsetky NPI funkcie f (preco?)

3) Najdeme jadro funkcie f (preCo?)

4) Systematicky, zlava hore, najdeme vSetky INDF funkcie f.

5) INDF (f) s najmenSim poctom pismen je/su zaroven MNDF (f).

Priklad 8
f Pl:
1|1 1
NPI:
111Jadro:
111 1 111 1
111 11 1 (1 |1
11 1
1|1 1 111 1 111 1
111 1
1 (1 |1 111 |1 11111
1|1 1
1|1 1
111 11 11 1 111 1




Priklad 9

Priklad 2.49

2014
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PlsU yzu,yzu,xyu,yzu,Xyu,xyz,Xzu
Jadroje yzu + yzu

Hfadajme vSetky INDF (f).

1| |1
1] |1 |1
1| |1 1
1] |1 |1 111
1
1|1 e
1| |1 |1
1
1|1
1] |1 1| |1
1 |1 |1 1] |1 |1
1 1
111 11
1| |1 1| |1
1 |1 |1 1 |1 |1
1 1
111 1|1

6
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Postup (algoritmus) pri hfadani MNKF(f) pomocou MNDF(f)

Veta 2.19. Nech f je booleovska funkcia n premennych, nech

m
U(xy, ..oy xpy) = ZSi(xl,...,xn)
i=1
je MNDF funkcie f. Potom (niektora) MNKF funkcie f je
m
Vixy,...,x,) = Z T;(xq,...,%,)
i=1

pricom: Ak Si(xq, ey X)) = By By vt By Br€lxi, Xy, 1},
tak Ti(xl, ...,xn) = ) ﬂkE{xk,fk, 1} .

Dobékaz:

Priklad 2.51
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Priklad Najdite MNKF(f).

flll
11

Priklad Najdite MNKF(f).
f

11 |1
1

Domaca uloha ©

Ku kazdej funkcii najdite vSetky PI, vSetky NPI, jadro, vSetky INDF,
vSetky MNDF.

Najdite tiez aspon jednu MNKF(f) a MNKF(g).

f g
1 1 1 1
1 11 11 1 (1 |1
1 |1 |1 1 |1
1 1 1 1
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KONECNE AUTOMATY e.spis siro)

Priklad 1

Zariadenie Cita postupnost znakov A,B.

Ak pride v takte t na vstup to isté pismeno ako v takte t — 2, priradi

sa 1. Inak sa priradi O.

Napr. retazcu .. BAABBAABBBABABBA tentoautomat
priradi
Definicia 3.1.

Mealyho automat je patica (S, X,Z, 8, 1), kde

Definicia 3.2.

Mooreov automat je patica (S,X,Z,6, 1), kde S, X,Z, 6 su definované
tak, ako pri Mealyho automatoch.

Funkcia u prirad'uje vystupy iba stavom, t.j. u: S - Z.

Poznamka

» Vzhladom na to, Zze mnoziny S, X, Z su konec¢né, takto definovany

automat je koneCny automat.
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» Automat méze byt definovany
o pomocou nejakého zariadenia
o opisne (vysvetlenim, ako pracuje)
o pomocou tabulky
o grafom

©)

Priklad 2

Reprezentujme automat z Prikladu 1 grafom a tabulkou.

Definicia 3.3.

Nech je dany Mealyho automat A = (S,X, 7,5, 4). Grafom automatu
A je orientovany graf (V,H, f), kde

» Mnozina vrcholov ¥V = § (mnozina stavov).

» Mnozina hran H je zhodna s mnozinou prechodov medzi stavmi
(definovana pomocou prechodovej funkcie 9).

» Vztah incidencie f je definovany takto:
ftH->S5XS,
f(h) = (p,q) prave vtedy, ked 3x € X: 6(p, x) = q.
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Poznamka

> Pri kresleni grafu Mealyho automatu budeme ku hrane
pripisovat’ aj hodnotu prislusného vstupu a prislusného vystupu.

» Pri Mooreovych automatoch budeme ku hrane pisat iba hodnotu
vstupu. Hodnotu vystupu budeme pisat k jednotlivym stavom (t.].

vrcholom grafu).

Priklad 3

Automat je dany grafom. Zostrojte jeho tabulku.

Priklad 4

Mooreov automat je dany tabulkou. Zostrojte jeho graf.
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VSimnime si, Ze predchadzajuci Moreov automat mézeme
predefinovat na Mealyho automat. Zostrojme tabulku a graf toho

Mealyho automatu.




