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1. Zistite, ¢i dané zobrazenia st injektivne, surjektivne alebo bijektivne.

a)
b)

c)

Priklady z LS
1. cast’

1. Zobrazenia a operacie

hi:Z—Z, hi(x)=2x,
h» :R— R, hy(x)=2x,
hs :R — R, hs(x)=x2,

[i]
[1,s,b]
[

d) hs:R*— R, hi(x)=x2,
e) hs:R—R"U{0}, hs(x)=x?,

f) he:R*— R*, he(x)=x? [i,s,b]
g hr:R\{2} >R, hi(x)=25 i
h) hr:R\ {2} —R\ {3}, hi) =224 [i,5,b]

. Zistite, ¢i dané operdcie si komutativne, asociativne a ¢i majui neutrdlny prvok.

a) *:(R")> —>R*, axb=a’, [-]
b) O:N>—>N,aOb=b, [a]
¢) A:N>—>N,arb=a, [a]
d) f:R2—R, f(x,y)=x+y+1. [k, a, -1]

. Na mnoZine N mame definované tri bindrne opracie + (Standardné s¢itovanie),
O:a0b=>b,A:anAb=a. Zistite, ktord operdcia vzhl'adom ku ktorej je distributivna.

2. Vyrokova logika

. Urcte pravdivostni hodnotu vyroku a napiSte jeho negaciu.

a) VxeR3IyeR 3x—6>2y, [I,3xe RVye R 3x—-6<2y]
b) 3yeRVxeR 3x—-6>2y, [0,VyeR3IxeR 3x—-6<2y]
c) IxeRVyeR xy<y? [1, VxeR3IyeR xy>y?]
d) VyeR3IxeR xy<y? [1,3yeRVxeR xy>y?]
e) VxeRVyeR xy<y>. [0,3xeR3IyeR xy>y?]

. NapiSte negéciu vyrokov
a) dmeNVneN (m>=4-nVm+n je parne Cislo).

[Vme Ndne N (m<4—nAm+n jeneparne ¢islo)]
b) Vme Ndne N (m>4—-n= m+n je parne Cislo).

[FmeNVneN (m>4-nAm+njenepirne ¢islo)]

. Zistite, ¢i vyrokova formula b je tautoldgia, kontradikcia alebo splnitel'nd formula

a) b=pVp, [taut.]
b) b=pAp, [kontr.]
c) b=(p=>q =>p, [spln. f.]

d) b=pANPp=9) =q, [taut.]
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e) b=((p=>q9Vr=>@p@EVqgVn), [spln. f.]

) b=((@ASHIVEADYVPATAS) ((@PASIVEPANVPAGAS)). [kontr.]
4. Zistite, ¢i formuly a, b sa tautologicky ekvivalentné.

a) a=p=>(@=r), b=(p=>q9 >r, [nie]

b) a=p, b=p =(qNq), [4no]

¢) a=p=q, b=pPAq)=(rAr), [4no]

d) a=p=>(q=r), b=(pVqgVr). [4no]

5. Pomocou tabulky tautologickych ekvivalencii dokdzte, Ze formuly a,b st tautologicky
ekvivalentné.
a) a=p=gq, b=q=>p,
b) a=((pVq@)=(qVr) NpVq. b=pVg,
) a=(p=>q)=r, b=p@VgVnIAPVgVIAPVqgVr).

6. Zistite, ¢1 uvedené mnoZiny su Uplnymi systémami logickych spojok

a) { ,V,A=>} [4no]
b) { .V} [4no]
o { AL [4no]
d {.=} [ano]
e) {1 [nie]
f) {Vv}, [nie]
7. Vyjadrite (p Ag) = g pomocou {—,V} a pomocou {—,=}. [pVag, (g=p)=q]

3. Relacie

1. NamnoZzine A = {1, 2, 3,4} definujte relaciu, ktord je
a) reflexivna, symetrickd a nie je tranzitivna,
b) reflexivna a nie je symetrickd ani tranzitivna,
c) reflexivna, antisymetrickd a nie je tranzitivna,
d) symetrickd, tranzitivna a nie je reflexivna ani antisymetricka,
e) tranzitivna a nie je reflexivna ani symetricka,

2. Zistite, Ci reldcia ¢ na mnoZine R je reflexivna, symetrickd, antisymetrickd, tranzitivna,
ak

a) o={(xy);y=x}, [a]
b) o={(xy);x<y}, [a,t]
¢) o={(xy);x*+y> =4}, [s]
d) o={(xy):(x+1)*+y> =3}, [a]
e) ¢o={(x,y);kl=hl}, [r,8,t]
3. Zistite, €1 relacia ¢ na mnoZine N je reflexivna, symetrickd, antisymetricka, tranzitivna, ak
a) o={(a,b)eN?;a | b}, [r,a,t]
b) o={(a,b) € N*>;a<b}, [r,a,t]
¢) o={(a,b)e N*;a<b}, [a,t]
d) o={(a,b) e N*>;a*>+a=b>+b}, [1,s,t]

e) o0:acb < a+b je parne. [r,s,t]
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4. Zistite, Cirelacia na mnoZine A je relaciou ekvivalencie. Ak dno, ndjdite triedy ekvivalen-
cie jednotlivych prvkov mnozZiny A.
a) A={1,2,3,4,5},
0=1{(1,1),(2,2),(3,3),(4,4).(5,5),(1,5),(5, 1), (3,5),(5,3),(1,3),3, D}
[dno, o(1) = {1,3,5},0(2) = {2}, 0(4) = {4}]

b) A={1,2,3,4,5} o={(x,y) €A? x| 2-y}, [nie]
c) A={1,2,3,4,5} o={(x,y)€A? 3| x+y}, [nie]
d) A=N*, xgyex|yaleboy | x, [nie]
e) A=Z, xpy< x,y susudelitel'né ¢isla. [nie]

) A=Z, xoye2|x+y
[ano, p(0) = {2k; k€ Z},0(1) = {2k— 1;k € Z}]

5. Zistite, kol’ko rdznych reldcii ekvivalencie je mozné definovat’ na mnozine A = {1,2,3}?
[5]
6. Na mnozine A ={1,2,3,4,5} je dany rozklad T={{1,2},{3,5},{4}}. Napiste relaciu
ekvivalencie na mnoZine A indukovant rozkladom 7.
lo={(1,1),(1,2),(2,1),(2,2),(3,3),(3,5),(5,3),(5,5), (4,4)}]
7. Na mnoZine R je dand reldcia ¢ : xpy & x—y € Z. Dokézte, Ze ¢ je reldcia ekvivalencie na
mnozine R. Aké su triedy ekvivalencie prvku 0 a -2, 1?
[000)=Z, o(-2,1)={k-0,1; ke Z}]

4. Orientované grafy

1. Dany je orientovany graf G =(V,H,e), kde V={1,2,3,4,5,6}, H={h1,h2, h3, ha, hs, he,
h1,hs, ho,hio,hui}, e(hi)=(1,1),e(h2) =(1,2),e(h3) = (3,2),e(hs) = (2,3), e(hs) = (1,4),
e(he) = (5,1),e(h7) = (2,4), e(hg) = (6,2), e(ho) = (6,3), e(h10) = (6,3), e(h11) = (4,5)}.

a) Nakreslite diagram grafu G.
b) Urcte indukovany podgraf G({2,3,4,5}) grafu G. (Staci nakreslit’ jeho diagram)
(G({2,3,4,5}) =(V',H',e"), V' ={2,3,4,5}, H ={h3,ha,h7,h11},
e'(h3) =(3,2),e'(hs) = (2,3),¢'(h7) = (2,4),¢'(hn) = (4,5)}]
¢) Napiste orientovany sled (v grafe G) z vrcholu 2 do vrcholu 2 dlzky 0, 1, 2 a 3.
[2; neexistuje; 2, ha,3,h3,2; 2,hs,6,h9,3,h3,2]
d) V grafe G n4jdite orientovant cestu z vrcholu 6 do vrcholu 1.
[6, hg, 2, h7, 4, h115, h6, 1 alebo 6, hg, 3, h3, 2, h7, 4, h115, hé, 1]
e) V grafe G ndjdite orientovany t'ah z vrcholu 1 do vrcholu 4, ktory nie je cestou.
[1,h2,2,h4,3,h3,2,h7,4]
f) Je graf G silne stvisly? [nie, lebo neexistuje or. sled z 2 do 6]
g) Nadjdite vSetky silne suvislé komponenty grafu G.
[G({1,2,3,4,5}), G{6})]
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Priklady z LS
2. ¢ast’

1. Booleovské funkcie a vyrazy

1. Booleovskd funkciu uréend B-vyrazom U(x,y,z)= (Xz+yzZ)+xyz zapiSte pomocou
tabul’ky.
2. Zistite, €1 su B-vyrazy U a V ekvivalentné.

a) Ulx,y)=xy+(x+y), Vlx,y)=xy+xy, [nie]
b) Ux,y,2)=(+yE2), V(x.y,2) =) &), [4no]
c) U, y,u,v)y=xv+xy+xuv, Vix,y,u,v)=x+v)x+u)(x+y), [nie]
d) Ux,y,z,u)=xu+xy+xzu, V(x,y,z,u)=x+u)(x+7)x+y+u). [4no]

3. Pomocou tabul’ky ekvivalencii B-vyrazov ukdzte, Ze B-vyrazy U a V st ekvivaletné.
a) Ulxy,2)=x+y+y(x+2), V(x,y,2)=2+xy,

b) Ur.y.2)=(x+))E2), V(x.y.2) = @)F),
c) Ux,y,z,u)=xu+xy+xzu, V(x,y,z,u)=x+u)x+7)x+y+un).

4. Néjdite vSetky jednotkové a nulové body funkcie g bez pouzitia tabul’ky funkcie.
a) g(x,y,z)=xz+xy+xyz,
[J(g) =1(0,0,1),(0,1,1),(1,1,0),(1, 1, 1),(1,0,0)}]
b) glx,y,2) =(x+y)x+2)z,
[N(g) ={(0,1,0),(0,1,1),(0,0,0),(0,0,1),(1,0,1),(1,1,1)}]

¢) gy, 2)=(+y+2)(x+y)z.
[J(¢) =1(1,0,1),(1,1,1),(0,0,1),(0,1,0)}]

2. UNDF a UNKF B-vyrazov a booleovskych funkcii

1. Aké je oznacenie elementdrneho sucinového ¢i sictového Clena?

a) xyz, x+y+z, [Ss5(x,y,2), T2(x,y,2)]
b) xyEu, X+y+z+l/l, [SB(X,)’,Z, u)’ T2(x’y’Z,u)]
C) xyzu, Xx+y+z+u. [Si0(x,y,z,u), Ts(x,y,z,u)]

2. Ktory elementarny sictovy i sucinovy ¢len ma oznacenie
a) So(x,y,2), To(x,y,2), [xyz, x+y+z]
b) Si(x,y.z,u), Tialx,y,z, u) [xyzu, x+y+z+u]

3. N4§jdite UNDF a UNKF B-vyrazu, ¢i funkcie

a) Ulx,y,z)=x+y)z+(x+2)y,
[xyz +xyzZ +xyz, (x+y+2)(x+y+2)(x+y+2)X+y+2)(X+y+72)]
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b) Vix,y,z,u)=(x+y+u)x+z+u)(x+z+u),
[XyZu + Xyzu + Xyzu + Xyzu + Xyzu + xyzu + xyzu + xXyzu + Xyzu + xyzu + xyzu,
x+y+z+uw)x+y+z+u)x+y+z+uw)(x+y+z+u)x+y+z+u)]
¢) glxy,2)=((xy+2)y+x(y+2)xy+z)
[Xyz+xyz+xyz+xyz, (x+y+2)(x+y+2)(x+y+2)(x+y+2)]
d) h(x,y,z,u) =xy+xyu+xyz+zu+zu

3. Normalna disjunktivna a konjunktivnha forma
B-vyrazov a booleovskych funkcii

1. Ngjdite jednu NDF (r6znu od UNDF) a jednu NKF (r6znu od UNKF) funkcie
a) g(x,y,2) = (xZ +yz)(xy+Yy), [napr. NDF(g) =Xy +yz, NKF(g)=y(x+2)]

b) gx,y,2)=x+yz2)+ (X +y)z.
[napr. NDF(g) = xy +x7 + Xz +yz, NKF(g) = (x+2)(y +7)]

2. Ulx,y,z) = (X +y)(x+y+2)(y +z). Ndjdite jednu NDF (16znu od UNDF) B-vyrazu U.
[napr. NDE(U) = xy + XyZ + yZ|
3. V(x,y,2) = Xz +xyZ +y. Néjdite jednu NKF (r6znu od UNKF) B-vyrazu V.
[napr. NKE(V) = (x+ 2)(X + y + 2)y]

4. Normalna disjunktivna a konjunktivna forma
vyrokovych formul

1. Napiste vyrokovi formulu, ktorej pravdivostné ohodnotenie je reprezentované B-vyrazom

) (x+G+2)xz+y2), [(p VgVR) A ANV (g m)]
b) 1-xyz+0-Xz+1-X)yZ, [(pAGAPIVPAgGAT)]
c) O+x+y)A+x+YO0+x+y+2). [pVge) ApVgVr)l
2. Pomocou B-vyrazu napiSte pravdivostné ohodnotenie vyrokovej formuly a.
a) a=p=gq, [ph,(x,y) =%+y]
b) a=(p=>qg)>r, [xy +2z]
c) a=p=(g=r), [x+y+z]
d) a=(pAg >, [x+y+z]
e) a=((pVg) =>r)VEPAT). [Ge+Y)z+xzZ]

3. Ngjdite UNDF a UNKF vyrokovej formuly a.
a) a=p=gq, [UNDF(@) =@ A9 VB A9V (pAg), UNKF(a)=pVq]
b) a=(p=q) o (@=p),
[UNDF(a)=(pAg) V(P Ag), UNKF(@)=(pVg APpVgl
c) a=((pVg Ar)=>p@VT). [UNDF(a)=(p AgAr)V(pAgAr),UNKF(a) =
=(pVgVrIAN@PVgVH)ANPVgVrIANPpVgVI)APVgVrIAPpVgVirl

4. Néjdite NDF a NKF (r6znu od UNDF resp. UNKF) vyrokovej formuly b.
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a) b=(p=>q)=>p=>7), [napr. NDF () = NKF () =p V g1
b) b=p=2g9)o(@p=>7), [napr. NDF(D)=(pATIVEAQDVPAg VI(gAT),

NKF®) =@V ApVgVTr)]
c) b=((VpAr)=>pVr). [napr. NDF () = NKF(b) =p V pl

5. UpIny systém booleovskych funkcii

1. Ukazte, ze mnozina Q je USBF, ak
a) 0={+ "}
b) 0={-," }

2. Funkciu g vyjadrite pomocou P,-vyrazov.

a) gx,y,2)=(x+yz)(x+yz),
[napr. (x 4) + 4z 4) ¥) L x4 (( V) ¥ ()]
b) g(x,y,2)=x+y)x+y+2),
[napr. (x } (y 4)) $ ((x 4) L (¥ 2) V)]
c) glx,y,2)=yz+xyz.
[napr. (y + (z4)) L ((x4) L ) V) 4 2) V]

3. Funkciu g vyjadrite pomocou S,-vyrazov.

a) glx,y,2)=G+yz)(x+yz),
[napr. (x T (1) T2) 1) T (x?1) T (y12) 1]
b) gx,y,2)=@x+y)(x+y+2),
[napr. (x 1) T Tt (1) T (1)) 1]
¢) glx,y,z)=yz+xyz.
[napr. (y 1) 1201 (((x T y) 1) Tz 1))]

4. Funkciu g vyjadrite pomocou P-vyrazov.
a) g(x,y,z,u)=yu+Xxzu+xyzu,
(G v wdxd @) i) 1 ((xd) tydzi@i) ]
b) glx,y,z,u)=@@+u)y+z+u)(x+y+z+u).
(Ed @) v )i (@xd) L) @) @il

5. Funkciu g vyjadrite pomocou S-vyrazov.
a) g(x,y,z,u)=yu+xzu+xyzu,
(G @)t (Gt ztwt Gl )1 w)]
b) gx,y,z,u)=C+uw)(y+z+u)(x+y+7+u).
[((ED) 1wt (M) tzr @ttty tztu)t]
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Priklady z LS
3. ¢ast’

1. Kombinac¢né logické siete

1. Nakreslite kombinac¢nu logicku siet’ priradend k B-vyrazu

a) Ul,y,2)=Cx+y)z+(x+2)y,

b) Ulx,y,2) =((yz+2)y+x(y+2) Xy +2),
c) Ulx,y,z) =Xx+xy+xyZ,

d) Uk,y,2)=x+y+2)&+y)y+72).

2. Nakreslite kombinacnd logickd siet’ zostavenu len z 2-vstupovych ¢lenov NOR (resp.
NAND), ktor4 realizuje funkciu

a) fO,y,2)=G+y)z+G&+2)y,
b) glx,y,2) =X +xy+xyZ,
c) hx,y,2) =(x+y+2)&F+y)y+72),

3. Nakreslite kombinacnd logickd siet’ zostavenu len z 3-vstupovych ¢lenov NOR (resp.
NAND), ktord realizuje funkciu
a) f(x,y,z,u) =xz+xyzu
b) g0y, z,u) =G+ +y+z+u)

4. Nakreslite kombinacnu logicku siet’ zostavenu len z Clenov NOR (resp. NAND) bez ob-
medzenia poctu vstupov, ktord realizuje funkciu
a) f(x,y,z,u) =xy+XyZ +yzi + Xyzu,
b) gy, zu)=Q+wk+y+2)G&G+y+7z+u).

2. Boolevské funkcie 7: B" — B™

1. Napiste booleovskt funkciu, ktord by realizovala

a) scitovanie dvoch nezdpornych celych cisel v dvojkovej sustave, z ktorych prvé je jed-

nociferné a druhé dvojciferné. [sictom ¢&isel x, yiy2 je najviac trojciferné

Cislo 712223, kde z1 = xy1y2, 22 =Xy1 +xy,y2 +Xy1y,, 23 =Xy2 +xy,]
b) ndsobenie dvoch najviac dvojmiestnych nezdpornych celych ¢isel v dvojkovej sustave,

[sacinom ¢isel x1x2, y1y2 je najviac Stvorciferné ¢islo z122z3z24, kde z1 = x1x2y1y2,

22 = X1X2y1 + X1Y1Y,, 23 = X1X2y1 +X1X2y2 +X1Y,y2 + X2y1Y,, 24 = X2)2]

a zostavte k nej kombina¢nu logicku siet’.

2. Nakreslite kombinacnu logicku siet’ dvojkového dekddera s dvomi adresovymi vstupmi.
[adresové vstupy: A, B, vystupy: so, ..., s3, prifom s; = S;(A4, B),
kde S;(A, B) je i-ty elementdrny st¢inovy ¢len]

3. Kombina¢ny logicky obvod md dva vstupy a Styri vystupy. Ked” vstup (x,x,) reprezen-
tuje v bindrnej ststave &islo k = x12! +x,2°, nech vystup (z1, 22,23, z4) reprezentuje &islo
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3k=2712%+7222% + 232" +242°. V tabul’kovej forme zapiste logicku funkciu f: B? - B*,
ktora prislicha k tomuto obvodu. Navrhnite jej fyzikdlnu realizdciu pomocou ¢lenov
NAND. [fCer,x2) = (o2, x1 X2, %1 D x2,x2)]

4. Nech A =ajay, B=bby st &isla v dvojkovej ststave (a;, b; € {0,1}). Navrhnite kombi-
nacnu logickd siet’, pomocou ktorej vieme rozhodniit, ¢i A =B, A < B alebo A > B.

5. Zostrojte kombinacnu logicku siet’, ktord ma na vstupe dve n-tice nil a jednotiek
X=01,..,x),Y=01,...,ys) anavystupe 0, ak X+ Y, a l,ak X =Y.

6. Nakreslite kombinacnu logicku siet’ multiplexora s dvomi adresovymi vstupmi.

7. Pomocou multiplexora s dvomi adresovymi vstupmi generujte funkciu
a) g, y)=((G )yl

b) g, y,2) = (x+y2)(xz+y2).

8. Pomocou multiplexora s tromi adresovymi vstupmi generujte funkciu
a) gx,y,z)=G+y2)xz+y2),
b) g(x,y,z,u) =1 < v §tvorici (x, y, z, u) sd aspoi tri jednotky.

3. Karnaughova mapa

1. Nakreslite Karnaughovu mapu booleovskej funkcie
a) glx,y)=xy+y,
b) glx,y)=G+y)x+y),
c) g, y,2)=Xy+xy+z,
d gey,zw=(xt Gt ()Tt Grzt @)t (x1y),
e) glx,y,z,u,v) =1 < v pitici (x,y,z,u, v) je parny pocet jednotiek.

2. Funkcia f je ur¢end normdlnou disjunktivnou formou. Nakreslite Karnaughovu mapu pri-
radenu k tejto NDF, ak
a) f(x,y)=Xxy+x,
b) f(x,y,2) =Xyz+xy+yz,
¢ fx,y,z,u)=xyzu+xyz+yz,
d) fGx,y,z,u) =xz+7 +xyu,
e) fOx,y z,u)=yz+yu+xzu,
) fOo,y,z,u,v) = xzU+XZ + xyu + Xyzv,
2) f(y,z,u,v) =yz+xyv +xyzu.

3. Pomocou Karnaughovej mapy ndjdite NDF (r6znu od UNDF) funkcie g, ak
a) J(g)=1{(0,1,0),(1,1,0),(0,1,1),(1,1, D}, [napr. NDF(g) = y]
b) N(g)=1{(1,0,1,0),(1,1,0,0),(0,0,1,1),(1,1,1,1)},
[napr. NDF(g) = yZ + xyu + yzu + Zu + xy]
¢) glx,y,z,u,v) =1 < v piitici (x,y, z, u, v) je viac jednotiek ako ndl.
[napr. NDF(g) = zuv + xzu + xzv + xuv + xyz + xyu + xyv + yzu + yuv + yzv]

4. Pomocou Karnaughovej mapy ndjdite NKF (r6znu od UNKF) funkcie g, ak
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a) glx,y,z) =Xyz+xy+yz, [napr. NKF(g) = (x + 2)(y + 2)]
b) g(x,y,z,u) =Xyzu+xyz +yz, [napr. NKF(g) = (z + u)(x + y)(x + 2)]
c) glx,y,z,u) =xz+7Z+xyu, [napr. NKF(g) = G +y+72)&G+Z+u)]
d) glx,y,z,u) =yzZ +yu+xzu, [napr. NKF(g) = G+ 2)EZ +u)xX +y+u)]

e) glx,y,z,u,v) = xzu+Xx7 +xyu+xyzv,
[napr. NKF(g) = 6+ y+ )X+ z+ WG +y+uw)x+Z7+v)]
) gl y,z,u,v) =yz+xyv +xyzu.
[napr. NKF(g) = x+2)(x+ )G+ V) +z+u)]

4.

1. 'V automobile mame Styri nezavislé ovladacie prvky p,t,d, h. Tieto nAm umoznuji zapnut’
parkovacie svetd P, tlmené svetld T, dialkové svetld D, hmlové svtld H. Platia tieto
zéasady: Pri zapojeni hociktorého zo svetiel T, D, H musia byt zapojené aj P. Pri zapojeni
H musia byt’ zapojené aj T. Svetld T'a D nemdZu byt’ zapojené stucasne.

N4jdite MNDF pre funkcie P, T, D, Hpremennych p,t,d, h. Navrhnite fyzikdlnu real-
iz4ciu tychto funkcii pomocou ¢lenov NOR.
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1.

Priklady z LS
4. ¢ast’

1. Minimalizacia B-vyrazov

N4jdite SNDF a jadro funkcie g, ak

a) gx,y,z) =X7+yz7+Xyz+xz, [SNDF(g) = X7 + y + xz = Jadro(g)]
b) g(6,y,2)=G+y+2)&X+y+2), [SNDF(g) = X7 + yz + Xy + yz + xz + X,
Jaro(g) = 0]

c) g(x,y,z,u) =xz+Xyu+yzZu+Xxyu+ yzi, [SNDF(g) = X7 + Xyu + yzu + yZu +
+Xyu + xz + xyu + yzZu + xyu + yzu, Jadro(g) = 0]

d) gy, zu)=G+z+uw)y+7+u), [SNDF(g) = zu + Zu + xZ + xit + xy + yz + yu,
Jadro(g) = zuu + Zu + yu]

e) g(x,y,z,u) =X7 +yz+xzu+ yzu + Xyu, [Jadro(g) = yz + Xu,

SNDF(g) = Xz + Xy + Xt + yz + xzu + xyu + yZu]
) gy, zuv)=G+z+u+vG+z+u+vV)E+y+uw)E+y+z+v)x+y+u+v).
[Jadro(g) = xu + yv, SNDF(g) = Xu + XyzV + yzuVv + XZv + Zuv + xyuv + xzuv +

+ xyzu+xyz +yzu + yv]
N4jdite vSetky INDF a MNDF funkcie g, ak
a) glx,y,2) =X7+yzZ +Xyz +xz, [INDF(g) = xZ +y +xz = MNDF(g)]
N — _— _ xy+
b) gy, 2)=G+y+2)E+y+2), [INDF;,(g) =xZ +xy + ;2) W ,

—_— 7+ Xy .
INDF;4(g) =yz +xy+ < )yc 4 , INDFs(g) = X7 + yZ + yz + xz,

MNDF|(g) = XZ +xy + yz, MNDF,(g) = yZ + Xy + xz]
¢) g(x,y,z,u) =Xy +xy+Xxzu+yzZu + xzi,

Jadro(g) = Xy + Xy + 7, MNDFLz(g):INDFl,z(g):Jadro(g)+< ;;Z ]

d) g(x,y,z,u) =Xy +zu+ XyZ + Xzu + xzu, [Jadro(g) = xy + Xy + zu,
INDFE »(g) =Jadro(g) + 25+ { "= | INDFs4(g) =Jadro(g) + Xz +{ - |
YZu yZu
kazdd INDF je aj MNDF]
e) g(x,y,z,u) = X7+ yu+Xzu + Xyu + xyu, [Jadro(g) = xZ + Xz + yu,

INDF, »(g) =Jadro(g) + Zu+{ = , INDF;4(g) =Jadro(g) +xu+{ = |
yzil yzu
kazd4 INDF je aj MNDF]
) g(x,y,z,u) =Xz +Xx7 +Xyu+yzu + yzu, [Jadro(g) = Xz + xZ,
INDF, (g) =Jadro(g) +zu+{ " | INDFs4(g) =Jadro(g) +xu+{ % |
yzu yzZu

kazd4 INDF je aj MNDF]
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g) g(x,y,z,u) = yu+Xxz+yzu+xyz+xyz, [Jadro(g) = yu + yu + xz,

xXzu xXzZu

INDF,»(g) =Jadro(g) + zu + 07 INDF, »(g) =Jadro(g) + yz + 07

kazd4 INDF je aj MNDF]
h) g(x,y,z,u,v) = Zuv + yZu + XZu + Xzu + yzuv + xZuv. [Jadro(g) = xzu + xu,

_ < yzuy
yzu+ - —
s XYuv + Xyzv
INDF | 534(g) =Jadro(g) + zuv + ,

_ yzuy
xXyz + —_
Xyzv
yaut < §;z+f va%
INDFs¢75(g) =Jadro(g) + xzv + B Y ,
- yzuv
2
Xyzv
3. Ngjdite vSetky MNDF a MNKF funkcie g, ak
a) gx,y,2) =xy +xyZ + Xz, [MNDF(g) = xZ + yz, MNKF(g) = (x + 2)(5 + 2)]

b) gy, z,u)=G+y+Z7+wWE+y+wk+y+z7+wX+y+u),
[MNDF(g) = Xy + xti + Xz, MNKF(g) = G+ ) (x +y + 2)]

c) glx,y,z,u) = yzu+xyu + Xz + yzu + xyz,
[MNDF(g) = yu + Xz + zu + xyz,
G+y+u)
G+z+uw

MNKF15(g) =(x+Z+u)&+z+u)x+y +z)<

d) g(x,y,z,u) =xyzu+xZu + yzu + yzu + yzu, [IMNDF(g) = Xy + xzu + yzui + yzu + yzu,
MNKF(g) = (x+ z+ )+ y+ 7+ 0+ 7+ +z+1u)]
e) gl y,z,u)=G+z+wW+y+7+wx+z+wW)E+y+7+u),
[MNDF(g) = xZ + xy + Xxyz+xu, MNKF(g) = (x + )+ y+ 0) X + ¥ + 7+ u)]
) gl y,z,u,v) =Xyz+ yzuu + xyu + xyz + xyv + Xyzid,

o xyV
MNDF, »(g) = ¥z + yZii + xZu +
[ 12(g) =yz+yzu+xzu < o

MNKF(g)=(+z+uwWG+Z2+V)a+y+2)x+z+u)]
2 gy, zuV)=G+z+u+v)E+u+vV)+y+z+u+vV )G +z7+u+v).
xzv
xyz’

MNDF,,(g)=u+yv+yzv+ <

MNKF(g)=G+z+wWly+u+v)x+y+u+v)]
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4. Najdite MNDF a MNKF booleovskej funkcie g(x,y,z,u,v) =Xz + yuv+yzuv +Xyzuv a
k tej z nich, ktord m4 menej pismen nakreslite prislichajicu kombinac¢nu siet’.
MNDF(g) = Xz + zuv + yuv + Xyu
MNKF(g) = (z+ )X+ uw)x +v)(y+2)

2. Kone¢né automaty

1. Navrhnite tabul’kou Mealyho automat A = (S, X, Z,6, A), v ktorom |X| =3, |Z| =3, [S| =3
a nakreslite jeho graf.

2. Navrhnite tabul’kou Moorov automat A = (S, X, Z,d, ), v ktorom |X| =3, |Z| =2, |S| =4 a
nakreslite jeho graf.

3. Zariadenie pouZiva vstupnu abecedu X = {a, b} a vystupni abecedu Z = {0, 1}. Vystup je
1 prave vtedy, ked’ na vstupe boli za sebou pismend bab. PopiSte zariadenie ako automat.

4. PopiSte automat so vstupnou abecedou X ={1,2,3} a vystupnou Z={0, 1}, ak vystup
z(t) = 1 prave vtedy, ked’ pre vstupy plati x(z —2) +x(z—1) > 2 x(¢) (+ je obvyklé s&itova-
nie v mnozine redlnych c¢isel).

5. Popiste automat A =(S,X,Z,0,2), ak X={a,b}, Z={0,1}. Vystup je 1, vidy ked na
vstupe je v poradi Stvrté b (nemusia ist’ za sebou), inac¢ je vystup 0.

6. PopiSte ako automat zariadenie, ktorého vstupnd abeceda je X={a,b}, vystupna
Z=1{0,1} a na vystupe sa objavi 1 prave vtedy, ked’ sa na vstupe nachddza $tvrté a
v bloku pismen « idicich za sebou (¢ita¢ blokov dlzky 4). V opacnom pripade je vystup 0.

7. HéadZem mincou. Vyhrdm 1 Sk za kazdé druhé pismo a za hlavu, ked’ pred nou bola hlava
(in&¢ nevyhravam). PopiSte automat, ktory bude hlasit’ moju vyhru.

8. Chceme citat' slovensky text (26 zdkladnych pismen plus medzera medzi slovami).
Navrhnite zariadenie, ktoré bude indikovat’ pritomnost’ slova zac¢inajiceho na t a konci-
aceho na r. PopiSte to zariadenie ako automat.

9. Dany je Mealyho automat tabulkou. Zistite, ¢i k nemu existuje silno ekvivalentny
Moorov automat. Ak existuje, popiste ho tabul'kou.

a)
a bla b
S0 S0 S1 0 1
S1 S0 52 0 0
S2 52 S1 1 1
b)
a bla b
So | S0 81 1 1
S1 S0 S2 1 0
52 52 S1 0 1
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10. Automat A je dany tabul'kou. Nakreslite graf automatu A a vypoditajte o(s, w), A(s,w), ak
a) s=3, w=aababbba,

| a b
1 3/1 1/0
2 4/0 3/1
3 4/0 3/0
4 2/1 2/0
b) s=4, w=abbcbaac
a b c U
1 3 2 4 0
2 1 4 2 1
3 4 1 3 1
4 1 3 2 0

11. Zariadenie ma tri vstupné znaky 0, 1, Q. Na ,,otdzku* Q vloZenu na vstup odpoveda, ¢i
pocet doteraz vyslanych jednotiek bol parny alebo neparny. Popiste toto zariadenie ako
neuplne Specifikovany automat.



