LAl — PRIKLADY 1

1. SUSTAVY LINEARNYCH ROVNIiC

1. Rieste systémy linearnych rovnic.
b. 3x1 + x9 + 223 =11
—3x9 +x3 = —3
Txs =21

a. xr1 + 21’2 =-3

31‘2 =—6

C. 3:61 + 2x2 + 3x3 - 5 d~ 2:1;1 + To — 31‘3 = —4
—To+x3 =1

203 =2+ 2i

,’E2—$3:2

2. Napiste ststavu linearnych rovnic a mnozinu vsetkych
jej rieSeni, ak jej rozsirend matica je

1 -1 2 11 2 -1 2 110
a.l0 0 1 00 b. {0 0 1 0]1
0 0 0 1]-1 0 0 0 013
14¢ 1 1] 1 0 -1 2 1|1
c. 0 i 21 i d{0o 0o 1 010
0 0 1144 0 0 0 1|-1
e<1—1211>f(2—121‘0)
“\o o 1 0f0o) “\0o 1 1 0]1

3. Rozhodnite, ¢i je dand matica stupiovita.

02—-12 3210 32-21
a. {00 01] b.10000) c. |00 21
00 00 0012 00 020

4. Rieste sustavy linearnych rovnic

a. X1 — Ty = —2 b. 1221 — 29 + 523 = 30
_3;51 =+ 2.22 =3 le — 131’2 + 2(133 =21
Tx1 + 222 + 33 =15

c. Tx1 +3x2 — 223 =1

—x1 + 61’2 — 3{E3 =2
710%1 + 151’2 — ].].l'g =4

d. 2331—x2—4x3:1
T4 —To+x3 =2

41‘1—1‘2—21‘3:5

3x1 — X9 — 623 — 4wy =2

€.
31‘1 + 4%2 + 3$3 — 2:]94 =12
4ry + 3x9 — 323 + 414 = —1
5x1 +4x5 — 923 =15
£ 2x1 + 220 + 223 — 64 =1

2x1 + 209 — 63 + 2004 = 2
21’1 — 61’2 + 2{E3 + 2(E4 =3
761’1 + 21’2 + 21‘3 + 2174 =4

& 201+ (2—i)x =9

—x1+ T2 =1

h. 3x1+ 209 +2x3 =241
T + 4o + Txz =14 — 31
T+ 3ro +4x3 =8 — 21

5. Rieste dva systémy s rovnakou maticou pomocou
elimindcie na matici 3 X 5.
x1 +2x9 — 223 =9

201 +5x9 + 23 =9
f£1+3l‘2+4$3:72

T+ 229 — 223 =1
2x1 +95x2 +x3 =9
$1+31‘2+4$3:9

6. Rieste homogénne sistavy linearnych rovnic

a. 201 — 29 +3x3+ 24 =0
.TEl—I2+I3+I4:0

31+ 29+ 223 =0

b. 201 — 29 +3x3 + 24 =0
Ty —Tot+2x3+24=0

3r1 + 29 +2x3 =0

1 +ro4+23+24=0

Vysledky

1. a) (1,-2), b) (1,2,3), ¢) (—4,1,1+14)
d) {(-3+a,24+a,a): a € R}
2+papa07_1):p€R}v b) Q)a
—1-2i,—1+2i,1+14),d) {(a,—-2,0,—1): a € R},

no, b) nie,
13), b) 2-L1), © (&,5,1)

(2,0,4), e (0,2, -2), 1) 0, g (2.2+1),
02

{a(-2,4,1,5): a € R}, b) {(0,0,0,0)}

2. LINEARNA ZAVISLOST
A NEZAVISLOST V R"

1. Rozhodnite, & st nasledujice podmnoziny C? lineér-
ne nezavislé.
{(17 ]-v 1)7 (17 ]-’ 71)}7
{(17 L 1)7 (17 L, 71)7 (0’ 0, 2)}7
{(1’ L 1)7 (17 L 0)7 (170’ O)}a
Zistite, ¢i sa vektor b da vyjadri ako linedrna kom-
binécia prvkov mnoziny {b;,bs, bs}, ak
a. b=1(1,2,3), by =(1,1,1)
b = (1,1,-1), bg = (0,0,2)}.

N T



b=(1,2,3), by = (1,1,1)
by = (

O = NN

W N =
[N}

Vysledky

1. a) nezdvisla,

&

®

b) zavisla,
b) d4, c¢) d4,
c)4,d)3,e) 2

¢) nezdvisld
a) nedé,
a) 3,b) 3

3. MATICOVE OPERACIE

. Vypocitajte 2A, A+ B, AB, BA (ak existujd) pre

matice:

11 0 -1 4 3 21
A‘(21—1 1>’B_<—1 —112)

1 2 0 1
=5 4)2=(0 o)
-1 1 1 1 -1
A=|o0 2 1|, B=|0 2 |,
0 0 3 1 0
1 2 3 1
A=[0 1 2 1,
00 1

K danej matici najdite inverzni maticu.

(13 » (3

1 -2 d cosa —sina
-2 4 ’ sina  cosa

1 2 3 1 -4 -3
01 2 f. 1 -5 -3
3 3 1 -1 6 4

3*.

4x.

L9 o 2 50 0
130 0

2 1 -2 h.

5 o 1 0013
00 1 4

111 1

11 -1 -1

1-1 1-1

1 -1 -1 1

5 3 4 3 2 500 0

05 1 4 1300 0
k. [0 0100

5 4 2 1

o 3 3 o 00025
00013

Nech n € N,n > 1. Najdite taku
kazdd maticu A € R3*™ platilo

a. B = FA vznikne z matice A pomocou ERO
Aoy := Ao, + 3A1. (pricitania 3Ry k Ry),

b. EA vznikne z matice A zdmenou Ai, <> Az,

=N

maticu E, aby pre

c. EFA vznikne z matice A zdmenou A, < A,s.

Matice z prikladu 2 a k nim inverzné matice vy-
jadrite ako sucin elementdrnych matic (t.j. matic,
ktoré vznikli z jednotkovej matice pomocou jednej

ERO).

Vysledky

0 1 3 -1
AB_(O 3>, BA_<O 0),
2 2 2 0 3
)24=(0 4 2|,4B=[1 4],
0 0 6 30
A+B 4, BAZ
2 4 6 0
d)24=(0 2 4|, AB=| -1,
00 2 ~1
A+B37,BAA
2) (_31 25), b) (_41 13), ¢) 7.
cosa  sina 15 -7 1
d) (sina cosa)’ 6)5 _36 83 21 ’
(2 2 3 1(1 2 2
Hl1 —10) 9gl2 1 -2,
-1 2 1 2 -2 1
3 -5 0 0 1 1 1 1
-1 2 0 0 111 -1 -1
h)(o 0 4 s Vili0 1)
0 0 -1 1 1 -1 -1 1



7 5 12 -19
. 3 -2 -5 8
Dl a1 —30 —e0 111 |

~59 43 99  —159

3 50 0 0

1 2 0 0 0
K|lo o 1 0 o

0O 0 0 3 -5

0 0 0 -1 2

4. DETERMINANTY

1. Vypocitajte nasledujice determinanty.

‘1 2 ]2 -1 2+i 2
3 217 7T |—-4 27V 5 5—14
d ’2 0 o a—2 a—+2 sinaa —cosa
12 207 T lb—2 b+2] cosa  sina
1 3 2
2. Prematicu A=1{13 5 7
0 3 0

(a) Vypocitajte hodnoty det As;, det Asy, det Ass,
kde A;; je matica, ktord vznikne z matice A

vynechanim riadku R; a stfpca S;.
(b) Vypocitajte hodnoty algebraickych doplnkov ass,
asz, G33.
(¢) Pomocou vysledkov z casti a), b) vypocitajte det A
3. Plat{ tvrdenie: Ak A, B € R3*3, tak det(A + B) =
det a + det B? Svoje tvrdenie odovodnite.

. Napiste hodnotu determinantu

1 2 3 1 0 2 1 _05 8 8
2 1|, b. |3 0 —-1|, c 11 921
1 2 3 5 0 4 0 0 1 3
1 1 1 3 0 -1 0 0
8 _03 ?, . 0 3 2 2 ¢ -1 0 0 0
3 1 7 77100 5 57710 0 01
1 1 1 2 0 0 1 0
. Vypocitajte determinanty
111 1 00 a b 21-1 2
12 3 4 b 00 ¢ d . 23-3 4
135 71 7labadbl|]”T]62 10
14 7 10 cd c d 23 0-5
1 0 0 0 5 5 5 5 5 -1
2 1 -1 3 4 5 5 5 -1 5
1 0 0 0 7|],e|b 5 -1 5 5
3 1 -1 51 5 -1 5 5 5
5 =2 3 6 1 -1 5 5 5 5
. Vypocitajte determinanty matic stupnia n,n > 1
1 2 3 n—2 n—-1 n
2 2 3 n—2 n—-1 n
3 3 3 n—2 n—1 n
n n n n n n

2 n—1

1z 2y ... =

2 n—1

1 o x5 ...

2 n—1

b. |1 x3 23 ... z3

2 n—1

1 =z, =z xn
Vysledky

1. a) —4,b) 0,¢) 1+3i,d) 4,e) 4(a—1b), f) 1

2. (a) 11,1, —4, (b) 11, =1, —4, c) —3
3. Nie. N4vod na odévodnenie: njdite maticu A € C3*3,
pre ktort det2A #£ 2det A.
4. a)0, b)0, ¢) =25, d) 45, e) —15, f) 1.
5. a) 0, b) (ad —bc)?, c) —48,d) —4,e) 19 x 64
6. a) (=1)""'n,b) I (zi—ay)
1<j<i<n

5. KOMPLEXNE CISLA

. N4jdite vysledok operacie v algebraickom tvare, t.j.

r+yi, kde x,y € R.
a. 3+ 7i—(5—2i)(4—1)
b. i(1+4)(1—a)(1+2¢)(1 — 24)
Grg 4 ZHoabeR e
Nijdite z,y € R také, ze
a. 2z +3y)+i(lr—y)=—-1+2i
b. (ix 4+ y)(2z — 3iy) = 2i

—y+ir | Ty

1-2i  2+3i

Dané komplexné ¢islo znazornite a néjdite jeho gonio-
metricky tvar.
a. —b b. 1—14 c.
d. —5i e. 243 f.
Vypocitajte zu, Z, 2".

a. 2 = V3(cos T +isin ), u =

i(2+31)
3+5i

C.

1

V3 —i
—3-Ti

2(cos § +isin ),

5 3
n=2>
b. z = 3(cos T +ising), u = 6(cos 3T + isin37),
n = 2004

V obore komplexnych ¢isel rieste rovnicu. Vsledok
napite v algebraickom aj goniometrickom (alebo ex-
ponencidlnom) tvare a znézornite.

a. 2zt =4 b. zt=-4 c. 28=-8i

d z'=-1-iV3 e =i
6. Vypocitajte. a) i, b) (1+4)* «¢) (gfzg)g
Vysledky
1. a) =15+ 20i, b) 10i, c) —13 — 1Li,

2 2 . .
d) o5 + gigpis ©) 35 T 5
a)x=1,y=-1, b)xa==x1, y=0,c¢) z = —4,

y=13



3.*

4.%

a) (cosw—f—isinﬂ) b) \/5((308 %w—i—isin %w%

) 2(cos Lt &7 +isin 16—177)7 d) 5(cos 37r+isin %TF),
)V 13(cos (arctg 2)+z sm(arctg 2))
)

\/%(cos( + arctg 3)+z sm( + arctg %))
16

a) 2v/3(cos 27 + isin 2err), ?(cos 12T+ isin 32
-9v3

b) 18(cos 37 +isin 37), & (cos g7 —isin g7),
a) zp = ﬂ(coskg +isink%), k=0,1,2,3.
b) zx = \/ﬁ(cos(”—i—k”)—i—isin(”—i—k”)) k=0,1,2,3.
c) zka(cos( k2”)+zsm( k%)), k=0,1,2.
ZK = \/i(cos( + k§)+281n(§ + k‘g)), k=0,1,2,3.
k=0,1,2,3,4

C

D

),

32004

2 = el HhE "),
a) i, b) —4, c) 1

6. CRAMEROVO PRAVIDLO

. Pouzite determinanty na najdenie inverznej matice

0 1 2
2 4 3
3 7 6

2 1 COS (v
(1 1)’ b. (—sina

sin «
, C.
Ccos &

. Pomocou Cramerovho pravidla rieste sustavy:

21 +x9 = =3 b.
3x1 + 8xg =2

3x1+2x0 =4
2014+ 3x2 =5

d. 41 + Bxo =2
$1+5$2+2$3 = 1
11171 +I’2 +21‘3 = 3

T1+as=1
21‘1—3$2:5i—3

f. r1+x2=0
1+ 29 — 223 =1 1+
To+ 23— 204 =1
I'1+2£L'3+1174:O
T1+ a0+ 24=0

Dokézte tvrdenie: Ak A, B € R™™ a det(A) = 0
alebo det(B) = 0, tak aj det(AB) =0 (t.j. V takom
pripade plati det(AB) = det(A) det(B)).
Plati tvrdenie det(AB) = det(A)det(B) pre kazdu
dvojicu matic A, B € R"*™? (pomcka: najprv ukézte,
Ze to plati, ak je A elementdrna matica).

—2x1 —x2t+x3=2

X1 —21’2 —41’3 =—4

Vysledky

1 -1 cosa —sin o 38
a) b (. o) | =3 -6
-1 2 sina  cos« 9 3

c) (i,1—14)T

7. POLYNOMY

. Urcte stupen polynému f(z)

a. fle)=1+z+ iz
b. f(x) =3z +2— 523

c. flx)=1+x+22+...2", n€N.

. Vynésobte a néjdite stupen stéinu f(z) - g(x)

a. flx)=a22+1, g(z)=2° -1
b. flz)=2*+2+1, g(x) = (x — i)

. Delte (urcte podiel a zvysok).

a. (z*+1):(xz—-1),
b. (@3 +a2%2+x+1):
c. (@P+a>+x+1):

(x+1)
(* +1)

. Dany polyném rozlozte na sii¢in mocnin ireducibilnych

polynémov nad R a nad C'.

2¢2 —x —1

22—z 41
328 — 2?2+ 3z -1
zt+4 ( overte najprv, ze 1 414 je koreﬁ)

23 —x —1
2xt — 4+ T2 —dr —4
2P — 2t + T — 42?2 — 4

N I S

. Pomocou Hornerovej schémy vypocitajte hodnotu

f(c),ak

a. f(x) =a* — 323 + 62% — 102 + 16,
b. f(z)=6a*—7a® +4x 42, c= —3
c. flx)=a+1+2)2t—(1+3i)2>+7, c=-2—i

c=4

. Najdite takd hodnotu parametra a, ze ¢ bude kore-

nom polynému f(x).
a. f(x)=a23+222 —ax+2,c=3
b. f(z) =22% —ax? —2® + ax® + 3a, c = -1

. Najdite nasobnost korenia ¢ polynému f(x).

a. f(x) =25 —42% +62* — 823 +102% -8z +8, c =2
b. f(z)=2° -5zt + 723 — 222 + 42 -8, c =2
c. f(z)=a®+ 72t + 1623 + 822 — 162 — 16, c = —2
d. f(z)=2a%—2ix® —2* — 22 +2ix+1,c=1i

. Najdite vSetky racionalne korene polynému

a. 227 — 1325 + 625 + 1324 — 1823 + 2922 — 222+ 3
b. 6z% — 1123 — 2% —4

c* 10x* — 1323 + 1522 — 18z — 24

d. z® +2* — 623 — 1422 — 11z — 3

. Dany polyném rozlozte na sii¢in mocnin ireducibilnych

polynémov nad R, najprv overte, ¢i je ¢ € C jeho
korenom.

a. f(z) =22°+32*+1023-222+8x—-5, c=-1-2i

b. f(z)=2* +22% — 22 - 20 +10, c=1+i

c. f(x)=a*—8z3+262% —40z+25, c=2+i

d. f(z) = 25 — 725 + 182* — 2423 4 2322 — 17z + 6,
c=1i



Vysledky
l.a)l, b)3, ¢ n
2. a)z+ 2% —22—1,5,b)at —izd + 2%+ (1—i)z—i, 4
a)(zt+ 1) = (z -+ 22 +x+1)+2, (zv. 2)
b) (#3 + 22+ 2 +1) = (z+1)(2%2 + 1), (2v. 0),
¢) (P +22+z+1)=(22+1)(z+1), (zv. 0)
4. Nad R:

© X N oo

a) 2(z—1)(z+3%), b)22?—a+1, c) (22+1)(3z—1),
d) (22 —22+2)(22+22+2), e) (222+2z+1)(z—1),
f) 2(z—1)(z+3)(22+4), g) 2z(z—1)(z+ 1) (22 +4)
nad C':

a) 2z — 1)(z + 1), b) 2(z —
c) (x—|—z)(3:—z)(3x— 1;,

) (o — 5,

) 2(x—1)(z+ 3 +id)(z+ 5 —id),
f) 2(x — 1)(z + 1)(2 + 2i)(z — 20),

w(z —1)(z + L)(z + 2i) (z — 20)

b)1 «¢) —1—44i

T b) -1

. b)3, o4, d)3,

—3, b)) =22, 0, d -1,-1,-1,-1,3
24224 5)(a? + 1)(z — 1),

22 — 20 +2)(2? + 42+ 5), ¢ ) (22 — 4z +5)?
z—1)%(z—3)(z —2)(2* + 1)

R

8. RACIONALNE FUNKCIE

. Napiste, ¢i je dand funkcia elementdrnym zlomkom

nad R.
2+ 1

b T Be 46
20+ 1
(22 + 4z +5)"
2z 41

(w2

1
(w—2)
Danu racionalnu funkciu napiste v tvare suc¢tu polyno-
mu a elementarnych zlomkov nad R.

2t + 223 + 422 + 20 +1
a. e

2% 4 2
23 +3x2+3x+1
22 —6x+7

x4 — 623 + 1322 — 122 + 4

323 — 1202 + 122 — 1
x4 — 623 + 1322 — 122 + 4

2z 43
2 42z + 2
223 + T2% + 142 + 8

(22 + 2z + 2)?
Napiste tvar rozkladu danej racionalnej funkcie na
sucet elementarnych zlomkov.

neN

d.

f(z)
2z +1)3(x — 1)2(222 — 22+ 1)
@+ 1P 1)

, deg f(z) = 6

Vysledky

1.

ST

®

D=5%-4-6=1>0 = nie je,

D=-4<0,st(2r+1)=1 = 4dno, c) nie je,

—1 1

r41
(xz+1)3 + x+1°

x2+4+2x+2

v+1)+ 2 + b)

1 2 1 1 2
oz Vet e e
2x+3 + 4x+2
24242 (z242x42)2

2x+3
24+2x+2

@

)
©) Go1p
) je el. zlomok f)
a b c d e fx+
a) G T e T T T ez Ta—1 T
a7b,c7d7e7f7g e R
ax+b x+d ex+f h k
b) Gt ez e Yoo t e Tt
a7b’c7d76,f,g7h7k7l7m,n G R

!
s T e T e

. VEKTORY V 3-ROZMERNOM PRIESTORE.

Vypocitajte skaldarny sicin u-v a zistite, ¢i je ich uhol
« ostry, tupy alebo pravy.

u=(1,-1,2), v=3i+j—-k
u=(1,1,1),v=i—-j—k

u=(2,-2,1), v=i—j—k

N4éjdite ortogonalnu projekciu vektora u do smeru
vektora v a ngjdite zlozku kolmu na v.
u=(3,-52), v=(-3,0,4),

b. u=(-1,2,1), v=(221)

Ng e T 0T e s

&
~

TP oT e ®

Ukédzte, ze A = (2,-1,1), B = (3,2,—-1) a C =
(7,0,—2) st vrcholy pravoihleho trojuholnika. Pri
ktorom vrchole je pravy uhol? Vypocitajte jeho obsah
Papc.

Vypocitajte u x v.

u=(1,-2,-1), v=(0,1,1).

u=(-2,1,3), v=(4,—-2,—6)

N4jdite vektor dfiky 1 kolmy aj na u aj na v.
u=(1,1,-1), v=1(0,3,1)

u=(2,1,0), v=1(0,1,2)

N4jdite obsah trojuholnika ABC'.

A=1(2,0,1), B=(3,-1,2), C =(-3,4,2)
A=(1,3,2), B=(53,1), C=(-3,1,2)

N4ajdite objem rovnobeznostena vytvoreného vektormi
AB , AC , AD.
A=(-2,3,1), B=(1,-2,3),

C=(21,0), D=(321)

A=(-1,4,2), B=1(2,3,4),

C=1(0,4,2), D=(3,6,3)

Vypoéitajte ||a x b||, ak

llall = 3, ||b]| =2 a uhol medzi a a b je 60°
lall =5, ||b||=8 aa-b=24
Vypocitajte ||(3a+ b) x (a —3b)||, ak
la]] =3, ||b|| =5 a uhol medzi a a b je
la =2, |b|=3aa-b=-3V3

s
6



6

Vysledky

1. a) 0, pravy, b) —1, tupy, ¢) 3, ostry

2. a) Pou=—5(-3,0,4), (3,-5,2) + =(-3,0,4),

b) Pou=£(2,2,1), (-1,2,1) — $(2,2,1).
3. Pri vrchole B. Papc = 200,
4&) (717 *13 1)7 b) (07 07 0)
ba) Z5=(4,-1,3), b) T£(1,-2,1)
6a) $v62, b) V21.
Ta) 34, b) 5
8a)
a. 3v/3, b) 32
9a) 75, b) 30
10. PRIAMKY A ROVINY V PRIESTORE

1. Néajdite vSeobecnt rovnicu roviny s normalovym vek-
torom n, ktora prechdadza bodom P.

a. P=(1,2,3), n=(2,-3,1)

b. P=(-2,3,5), n=(3,7,-2)

2. Najdite vSeobecnu rovnicu roviny prechdadzajicu cez
body A, B,C.

a. A=(1,0,-1), B=(0,2,3), C=(-2,1,1)

b. A=(-1,3,2), B=(2,1,-1), C =(3,2,1)

3. Rozhodnite, ¢i roviny st rovnobezné.

a. 2z —y+324+3=0, 4dz+2y+92+1=0

b. —x+3y+2z4+1=0,2r—6y—4z+5=0

4. Rozhodnite, ¢i priamka p a rovina p st rovnobezné.

a. prx=142t,y=3—t,z=—-1—-4t, t € R;
p:3r+2y+52—-7=0

b. pre=ty=2t,z=2t, t € R; p: 2x+4y—52+3=0

5. Rozhodnite, ¢i st priamka p a rovina p kolmé.

a. prx=142t,y=3—-t,z=-1—-4t, t € R;

p: —4x+2y+82+3=0

b.prx =443,y =1—-2t,z = —1+4t t € R;
p:rx—50y—+2z—7=0

6. Najdite parametrické rovnice priamky p, ktora je
priese¢nicou rovin

a) p1: —2x+3y+72+2=0, po:x+2y—32+5=0

b) p1:3x—5y+22=0, po:x+2=0

7. Néajdite rovnicu roviny prechadzajicej cez bod
(—1,4,-3), ktord je kolmd na priamku
r=2+ty=-3+2t,z=—1t,teR.

8. Najdite rovnicu roviny p prechadzajicej cez bod
(—1,2,4), ktord je rovnobezna s rovinou

a. ry, b.xz, c.cx+y+z+1=0.

9. Najdite rovnicu roviny, prechadzajicej cez bod
(—1,4,2), ktord obsahuje priese¢nicu rovin
dr—y+2—2=0a22x+y—22—-3=0.

10. Najdite rovnicu roviny, ktord je rovinou sumernosti
bodov (2,-1,1) a (3, 1, 5).
11. Najdite priesec¢nik priamok

a. prx=—1+4t,y=3+t,z=1,t€ R a
qg:r=-13+12t,y=1+6t,2=2+4+3t, t € R.

b. pra=—-1+4t,y=3+t,z=1,te R a
q:x=-134+12t,y=1+4+6t,z=1+3t, t € R.

12.

13.

14.

15.

Vypocitajte vzdialenost’ bodu A od priamky p
a. A=(2,1,3),

prr=1+t, y=-3+4+2t, z2=—-t,t€R
b. A=(3,-1,0),

prx=2+4+3t, y=—-1+4+t, z=1—-t, teR
Vypocitajte vzdialenost’ bodu A od roviny p
a. A=1(1,-2,3), p: 22 —2y+4=0
b. A=(0,1,5), p:3x+6y—22—5=0
c. A=(1,1,1),

prx=1—t+3s, y=—-1+t+s, 2=2t—5s
N4jdite bod @ symetricky s bodom P = (9,—6,6)
vzhl'adom na rovinu 2z —y+2—12=0
N§jdite priamku p kolmu na rovinu
prrx=14+s,y=t,z=1+t+s,t,sc€ R
a prechddzajicu bodom A = (0,1,2).

Vysledky

1
1
1

1.

20 —3y+2z+1=0, b)3z+T7y—22—5=0.
2y—2z—1=0, b)xz+9y—52—-16=0.
réznobezné, b) rovnobezné

nie, b) dno p || p.

dno, p L p, b) nie.
cx=—41+423t,y=—t,z=-12+T7t, t € R,
cx=>5ty=t,z=-bt, t € R.

e+ D) +2(y—4)—(2+3)=0

cz=4, b) p:y=2,

x4+ )+ (y—2)+(2—4)=0.

9. 4o — 13y + 212+ 14 =0.
(z—35)+2y+4(z-3)=0
pNqg=(-17,-1,1), b) png=10.

25 b) 1/6/11
5/\2, b) 9/7,
Q:(_370’0)
prx=t,y=1+t, z2=2—-t,te R

i
DOV

la)
2a)
3a)
14)
15)

c) 6/5v/2

11. KVADRATICKE PLOCHY

Uréte typ a nac¢rtnite kvadratickd plochu
a) 222+ 2y2 +222 — 4z + 4y+82+49 = 0 (gulové plocha,

S=(1,-1,-2), r=4/3%)

b) —2? +y? — 422 —4x — 2y — 82 — 7 = 0 ( clipticka
kuzelova plocha, V = (—2,1, 71))

c) 422 —2y? + 22 +8x + 4y + 62+ 7 =0 ( jednodiclny
hyperboloid, S = (—1,1, —3))

d) 9y2 — 422+ 18y —162—43 =0 ( hyperbolickd valcovd
plocha)

e) 42?4+ 9y% + 22 + 162 — 18y — 4z + 28 = 0 ( elipsoid,
stred S = (-2,1,2))

f) 22 4422 + 2+ 8y—8z2+9=0 ( elipticky paraboloid
V= (-1,-1/2,1))

g) 22?2 —y?+12x+42+14 = 0 ( hyperbolicky paraboloid
V =(-3,0,1))

h) 42?2 + 9% — 422 —8r + 2y + 82+ 5 = 0 ( dvojdielny

hyperboloid, S = (1,—-1,1))
i) yP+422+2y—82+1=0 ( eliptickd valcovd plocha)



