M1 — PRIKLADY 1

1. KOMPLEXNE CISLA

1. N4jdite vysledok operécie v tvare z+yi, kde =,y € R.

a. 3+ 7i— (5—2i)(4—1)

b. i(1+4)(1 —4)(1 + 24)(1 — 29)
(1=7i)

¢ ara)

d. =i g beR
i(2+431)

€ 335

2. Najdite z,y € R také, e
a. 2x+3y)+i(r—y)=—-1+2i
b. (ix 4+ y)(2z — 3iy) = 2i
—y+ir  THiy
1—-2 2430
3. Dané komplexné ¢islo zndzornite a néjdite jeho gonio-
metricky tvar.

-5
1—14
V3—i
—51
2+ 31
-3-T7
4. Vypoc1taJte zu, £, 27
a. z = \/§(cos— +isin X)), u = 2(cos T + isin %),
n==:

C.

e Re T

6(cos 3T + isin 3T),

J— ™ NP s —
b. z = 3(cos§ +isin%), u = S

n = 2004
5. V obore komplexnych ¢isel rieSte rovnicu.
a. z* =

Vysledky

1. a) —15+20i b) 104,
A) Grir + s ©) 35 + i

2. a)x—l,y——l, b) z=+1,y=0,c) v = -4,
y=73

3. a)

19 17
¢) —13 ~ 130

(cos7r+isin7r) b) V2(cos Im +isin Ir),

) 2(cos Hm +isin L), d) 5(cos $m +isin dn),

) \/ﬁ(cos (arctg 2)—|—z s1n(arctg %))
f) \/%(cos (7r + arctg %)Jrz sin(7r + arctg %))

4. a) 2v/3(cos 27 + isin 2e7), *ég(cos 187 + isin 12m),
—-9v3

b) 18(cos 37 +isin 37), & (cos g7 —isinz7),
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o
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f(c()Sk”+zsmk ), k=0,1,2,3.

\f( ( )—Hsm(”—l—k’”)) k=0,1,2,3.
2(cos(% ]{;27")4-7,5111( + k%)), k=0,1,2.
d) 2z, = V2(cos(% + kZ)+isin(3 + k%)), k=0,1,2,3.
6. a)i, b) —4,¢c)1
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2. SUSTAVY LINEARNYCH ROVNIC

1. Rieste systémy linearnych rovnic.
b. 3x1 4+ z9 + 223 =11
—3z0 + 23 =-3
Txz =21

a. x1 + 229 = —3
3(E2 =—6

c. 3x1+2x9+3x3=>5 d- 9p) 44y — 325 = —4
7:172+I3:Z‘

I
S

Ty — T3

2. Napiste sustavu linearnych rovnic a mnozinu vsetkych
jej rieSeni, ak jej rozsirenad matica je

1 -1 2 1|1 2 -1 2 110
a. |0 0 1 010 b. {0 0 1 0|1
0 0 0 1]-1 0 0 013
142 1 1 1 0 -1 2 111
c. 0 i 2 i d.{0 0 1 010
0 0 1 (1+4 0 0 0 1]|-1
e<1 —1211> ( 421‘0)
“\0 0 1 011
3. Rozhodnite, ¢i je dand matica stupnovita.
02-12 3210 32-21
a. {00 01| b. {0000 c. {00 21
00 00 0012 00 020

4. Rieste sustavy linedrnych rovnic

b. 12331 — T2 + 5.1‘3 =30

a. r1 — T2 = -2
—321 4+ 219 =3 3r1 — 1329 + 223 = 21
Tx1 + 229 4+ 3x3 =15
c. Tx1+3x2 — 223 =1

—X1 +6(E2 — 3.’E3 =2
710.%1 + 151‘2 - 11£E3 =4

d. 21’171’2741’3:1
T —To+x3=2

4.%‘1—%‘2—21‘3:5

3x1 — X9 —b6x3 —4xy =2
3x1 + 4x9 + 313 — 2004 = 12
4x1 + 329 — 3x3 + 44 = —1
5x1 +4x9 — 923 =5



2x1 + 220 + 223 — 64 =1
201 + 209 — 63 + 2004 = 2
2x1 — 620 + 223 4+ 224 =3
—6x1 + 229 4+ 223 + 224 = 4

2014+ (2—i)ax2 =9

—x1+ 12 =1

31’1+2£L’2+ZL’2:2+Z
£E1+41'2+7£C3=14—3i
x1 +3xy +4x3 =8 — 20

Rieste dva systémy s rovnakou maticou pomocou
elimindcie na matici 3 X 5.

T, + 2209 — 223 =1
2.’E1+51’2+$3:9
:ZJ1+3£C2+4$3:9

1+ 209 — 223 =9
2$1+5$2+$3:9
1‘1+3I2+4I3:72

Rieste homogénne sustavy linedrnych rovnic
201 —x9 +3x3+ 24 =0
1 —Ta+x3+24=0

3I1+£172+2£Z?3:0

b. 2(E1—(E2+35E3+(E4:0
I17$2+1}3+1‘4:0
3r1 + 29+ 223 =0
1 +ro+2x3+24=0
Vysledky
1. a) (1,-2), b) (1,2,3), ¢) (—i,1,1+1)
d) {(-3+4a,2+a,a): a € R}
2. a) {(2+p,p,0,-1): p€ R}, D) 0,
¢) (-1-2¢,—-14+2¢,1+14),d) {(a,—2,0,-1): a € R},
e) {1+b—-a,b,0,a): a,b € R},
) {(25,1-p,p,q): p,q € R}
3. a) 4no, b) nie, c¢) dno
4. a) (1,3), b) (2,-1,1), ©) (g5 15,1)
d) (2,0,3), e (0,2,4-32), D)0, g (2,2+14)
h) (i,—1,2)
5. (-1,2,1), (3,1,-2)
6. a) {a(-2,4,1,5): a € R}, D) {(0,0,0,0)}

3. MATICOVE OPERACIE

. Vypocitajte 2A, A+ B, AB, BA (ak existuji) pre

matice:

11 0 -1 4 3 21
'A(211 1>’B<1 112)

1 2 01
was(t ) o= (2 )
-1 1 1 1 -1
c. A= 0o 2 1|,B=[0 2|,
0 0 3 1 0
1 2 3 1
d A=[0 1 2|,B=( 1],
00 1 —1

2. K danej matici ndjdite inverzni maticu.

2 5 1 3
& (1 3) b. (1 4)
c 1 -2 d cosa —sina
"\—-2 4 ’ sina  cosa
1 2 3 1 -4 -3
e. 0 1 2 f. 1 -5 -3
3 3 1 -1 6 4
1 9 9 2 5 0 0
1 3 00
e |2 1 —2 h
9 _9 1 0 01 3
0 0 1 4
1 1 1 1
. 1 1 -1 -1
N O S T |
1 -1-1 1
3 3 —4 -3 250
1 3 0
. 0 6 1 1
J- k 0 0 1
5 4 2 1
2 3 3 2 000
0 0 O
Vysledky
2 2 0 =2
1 a)2A_(4 2 -2 2)’
5 4 2 0
A+ B (1 0 0 3) AB 7, BA 4
2 4 1 3
b2 (2 4)ars= (1 %),
0 1 3 -1
AB_(O 3/’ BA_(O 0)’
-2 2 2 0 3
)24=(0 4 2|, 4B=[1 4],
0 0 6 30
A+B4,BA7
2 4 6 0
d24=[0 2 4|, 4aB=| -1,
0 0 2 -1
A+B 7, BA 7
3 -5 4 -3
2. a) (_1 2), b) (_1 1), c) 7,
cosa sina 1[5 T
d)( . >, e) = | -6 8
—slna  Cos« 2 3 _3
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2 3 1 1 2 2
Hl1 -1 0], =2 1 -—2],
12 1 I\2 2 1
3 -5 0 0 1 1 1 1
-1 2 0 0 111 1 -1 -1
h)<0 0o 4 -3 Vali-1 1-1)
0 0 -1 1 1 -1 -1 1
-7 5 12 -19
. 3 -2 =5 8
Dla 30 —e9 111 |’
—59 43 99 —159
3 -5 0 0 0
-1 2 0 0 0
k) 0 0 1 0 0
0 0 0 3 =5
0 0o 0 -1 2
4. DETERMINANTY
1. Vypocitajte nasledujice determinanty.
. ‘1 2l |2 -t 24147 2
3 o2 P-4 2] 5 5—i
d ’2 0 o a—2 a+2 sina —cosa
12 207 T|b—2 b+42)| cosa  sina
1 3 2
2. Prematicu A={3 5 7
0 3 0

(a) Vypocitajte hodnoty det Az;, det Aze, det Ass,
kde A;; je matica, ktord vznikne z matice A

vynechanim riadku R; a stfpca S;.

(b) Vypocitajte hodnoty algebraickych doplnkov as;,
asz, ass.

(¢) Pomocou vysledkov z ¢asti a), b) vypocitajte det A

3. Plat{ tvrdenie: Ak A, B € C3*3, tak det(A + B) =
det a + det B? Svoje tvrdenie odévodnite.

4. Napiste hodnotu determinantu

1 2 3 1 0 2 1 _05 8 8

a. |3 2 1|, b. |3 0 —-1|, c 11 92 1

1 2 3 5 0 4 0 0 1 3
111 3 0 -1 0 0
3 1 7 ’ 0 0 5 5| 0 0 01
11 1 2 0 0 1 0

5. Vypocitajte determinanty

111 1 00 a b 21-1 2
a 12 3 4 b 00 ¢ d . 23-3 4
1135 70 Tlabadb|” |62 10
14 7 10 cd c d 23 0-5
1 0 0 0 5 5 5 5 5 -1

2 1 -1 3 4 5 5 5 -1 5

d |1 0 0 O 7{,e|b5 5 -1 5 5

3 1 -1 5 1 5 -1 5 5 5

5 =2 3 6 1 -1 5 5 5 5

6. Vypocitajte determinanty matic stupna n,n > 1

1 2 3 n—2 n—1 n
2 2 3 n—2 n—1 n
a |3 3 3 n—2 n—1 n
nn n n n n
1 z; 22 ah
1 2o a3 xh
b. |1 x3 23 ngl
1 z, 22 zn—t
Vysledky

1. a) —4,b)0,¢) 1+3i,d) 4,e) 4(a—0b),f) 1

2. (a) 11,1, -4, (b) 11, -1, -4, ¢) -3

3. Nie. Navod na odévodnenie: nijdite maticu A € C3%3
pre ktoru det 2A # 2det A.

4.2)0, b)0, c) —30, d) 45, e) —15, f)1.
5. a) 0,b) (ad —bc)?, c) —48,d) -2, e) 19 x 64
6. a) (-1)""n,b) I (2, —x,)

1<j<i<n

5. CRAMEROVO PRAVIDLO

1. Pouzite determinanty na nédjdenie inverznej matice
. 01 2

(3 1) v (o me) e (2
3 7 6

2. Pomocou Cramerovho pravidla rieste sistavy:

a. 21’1 + X2 = -3 b. 3.’E1 + 2.’E2 =4
3x1 + 8xy =2 2r1 +3x2 =5
C. x1+x2:1 d‘ 4x1+5$2:2

r1 + dxs + 223 =3
11z1 + 29 + 223 =3

2%1—3%2:5i—3

1+ 22 =0
1+ a9 — 223 =1 1+ %2

1'2+I372£ZJ4:1
T, +2x3+x4=0

T1+ax9+24=0

—2.’E1—£U2+(E3:2

X1 72172 741‘3 =—4

Vysledky

. 3 8 —
1 -1 cosa —sin o
1. a) , b) ) ,¢)| -3 —6
(—1 2) <sma cosa) 9 3 _
23.) (_2? 1)Ta b) (2/57 7/5)T7 C) (Z? 1- Z)T

T T T
b0 (B R (3340
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. LINEARNA ZAVISLOST A NEZISLOST V ¢”

Rozhodnite, ¢ st nasledujiice podmnoziny C? linedr-
ne nezavislé, tie ktoré su nezavislé doplinte na bazu
C3.

{(17 L, 1)7 (17 L, _1)}7

{(1,1,1),(1,1,-1),(0,0,2)},
{(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)},

Zistite, ¢i b patri do linerneho obalu mnoziny

{bl, bg, b3} ak
b=(1,2,3), by = (1,
b2 =(1,1,-1),
=(1,2,3),
( b 0) )

( 3)a
bz (1,

Urcte hodnosf matlce:

2 1 -1 4 1
0
2

bz

1 2 0 2

S O O Ut
O~ NN

S W=
|~
[N}

N

1 1 1

2 2 2

4 2 1

Zistite akd je dimenzia podpriestoru M C R* tak,
ze ho vyjadrite ako linedrny obal linedrne nezavislej
mnoziny.

1
2
3

=N
W N =

a. M = {(I1,$271‘3,$4) S R4I X1 +2I2 — X3 + x4 = 0}
a. M = {(x1,22,73,24) € R*: 21 + 229 — 23 + 14 =0,
T3+ T4 = 0}
Vysledky
1. a) nezdvisld, b) zvisl, c¢) nezdvisla
2. a) nepatri, b) patri, c) patri,
3.a)2,b)3,¢c)4,d) 3,e) 2
4a. M = {( 2a+b—c,a,b,c): a,b,c € R} =

LO{(727 13 0; 0)7 (13 0; 170)7 (7170707 1)}5 dim M = 3.
b. M =Lo{(-2,1,0,0),(—2,0,—1,1)}, dim M = 2.
7. VEKTORY V 3-ROZMERNOM PRIESTORE.
1. Vypocitajte skalrny sicin u - v a zistite, i je ich uhol

« ostry, tupy alebo pravy.

&
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o
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T LT e ®

T

T A A A

u=(1,-1,2), v=3i+j—-k
(1a151>7 V:i_j_k
:(2a_271)3 V:i—j—k

Najdite ortogonalnu projekciu vektora u do smeru

u=

vektora v a ngjdite zlozku kolmu na v.
u=(3,-52), v=(-3,04),
u=(-1,2,1), v=(2,2,1)
Ukéazte, z¢ A = (2,-1,1), B = (3,2,—-1) a C =
(7,0,—2) st vrcholy pravothleho trojuholnika. Pri
ktorom vrchole je pravy uhol? Vypocitajte jeho obsah
Papc.
Vypocitajte u X v.
u=(1,-2,-1), v=(0,1,1).

=(-2,1,3), v=(4,-2,-6)
Najdite vektor dfzky 1 kolmy aj na u aj na v.
u=(1,1,-1), v=1(0,3,1)
u=(210)), v=(0,1,2)
N4jdite obsah trojuholnika ABC'.
A=(2,0,1), B=(3,-1,2), C =(-3,4,2)
A=(1,3,2), B=(531), C=(-3,1,2)
Néjdite _(,)b jem_)rovnobeinostena vytvoreného vektormi
AB , AC , AD.

A= ( 2,3,1), B:(1,_2,3),
C=(210),D=(321)

A= ( 1,4,2), B=(2,3,4),
C=(0,4,2), D=(3,6,3)

Vypocitajte ||a x b||, ak

la]l = 3, ||b]| = 2 a uhol medzi a a b je 60°
lal| =5, |b]|=8 aa-b=24

Vypotitajte ||(3a+ b) x (a— 3b)]||, ak

lall =3, ||bl| =5 a uhol medzi a a b je %,
lal =2, |b|=3 aa-b=-3V/3

Vysledky

1
2.

S
&

. a) 0, pravy, b) —1, tupy, c¢) 3, ostry

a) Pou=—5
b) Pyu= 3

(—3,0,4), (3,-5,2) + 5:(—3,0,4),
7f

Pri vrchole B. Papc =
(-1,-1,1), b) (0,0,0)

F55(4,-1,3), b) Z(1,-2,1)

163, b) val.
34, b)5

3V3,
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9. PRTAMKY A ROVINY V PRIESTORE 11.
.prax=—-14+4,y=3+t,z=1,t€ R a
. Najdite vSeobecnt rovnicu roviny s normdlovym vek-

torom n, ktora prechddza bodom P.

P = (132a3)7 n= (237371)

P = (72737 5)a n-= (37 77 72)

Najdite vseobecni rovnicu roviny prechadzajicu cez
body A, B,C', vypocitajte obsah trojuholnika ABC' a
vzdialenost bodu C' od priamky AB.

A=(1,0,—1), B=(0,2,3), C = (-2,1,1)
A=(-1,3,2), B=(2,1,-1), C = (3,2,1)

Rozhodnite, ¢i roviny si rovnobezné.

2 —y+3243=0, 4z +2y+924+1=0 14.

—r+3y+224+1=0,2x—-6y—42+5=0
Rozhodnite, ¢i priamka p a rovina p su rovnobezné.
prr=1+2t,y=3—t,z=—-1—-4t, t € R;
p:3r+2y+52—-7=0

prrx=ty=2tz2=2t,t€ R; p: 2x+4y—52z+3 =0
Rozhodnite, ¢i st priamka p a rovina p kolmé.
prr=1+2t,y=3—t,z=—-1—4t, t € R; 1
p: —4x+2y+82+3=0 2
.prx =443ty =1—-2tz = —-14+4t, t € R,

prx—5y+2z2—-7=0
Najdite parametrické rovnice priamky p, ktord je 3
priesec¢nicou rovin

p1: —2x4+3y+72+2=0, pa:xc+2y—32+5=0
p1:3c—=>5y+22=0, po:x+2=0

Najdite rovnicu roviny prechadzajicej cez bod
(—1,4,-3), ktord je kolm4 na priamku
r=2+ty=-3+2t,z=—1t,teR.
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N3§jdite rovnicu roviny p prechadzajicej cez bod 8a)

(—1,2,4), ktord je rovnobezna s rovinou
zy, b.xz, ccx+y+z+1=0.

N4jdite rovnicu roviny, prechadzajicej cez bod 10.
11a)

12.
Najdite rovnicu roviny, ktora je rovinou simernosti 13.
bodov (2,-1,1) a (3, 1, 5). 14.

(—1,4,2), ktord obsahuje priese¢nicu rovin
dr—y+2z—2=0a22+y—22—-3=0.

12. Dokézte, ze body A = (1,0,—1), B =

13.

b

b

o
~—

N4jdite priesecnik priamok

q:rx=—-134+12t,y=1+6t,z2=2+3t, t€ R.

.prrz=—-14+4t,y=3+t,z=1,t€R a

qg:r=-134+12t,y=1+6t,z=1+3t, tc R.
(5,10,-3),
C =1(0,1,3), D = (0,0,2) lezia v jednej rovine a jej
vSeobecni rovnicu.

N4jdite parametrické rovnice priamky, ktora prechadza
cez bod A = (5,0,—2) a je rovnobeZna s rovinami
r—4dy+2z2=0a2zrx+3y—2z+1=0.

Najdite rovnicu roviny prechadzajicej cez bod

A = (1,2,-1), ktord je kolmé na prieseénicu rovin
2r+y+z2=2ax+2y+z2=23.

Vysledky

2r—3y+2z+1=0, b)3x+Ty—2z—-5=0.
2y—z—1=0, P =35, d(C,AB) =5,/ 2%
z+9y—52-16=0, Pr = Y7 (C, AB) =

roznobezné, b) rovnoben.

nie, b) dno p || p.

4no, p L p, D) nie.
prx=-41-5t,y=t,z=—-12—t, t€ R,
p:x=>t,y=t,z=—-5bt, t € R.
pr(x+1)+2(y—4)—(2+3)=0
p:z=4, b) pry=2,
pr(e+1)+(y—2)+(x—4)=0.
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.4z — 13y +21z— 14 =0.

(z—35)+y+4(2-3)=0
pNg=(-17,-1,1), b) png=10.
3r—y+2—2=0.

(x,y,2) = (5,0,—2) + ¢(—2,5,11), t € R.
—(x—-1)+3@y—2)—(2+1)=0.



