DISKRETNA MATEMATIKA A LOGIKA - PRIKLADY

IR

Znakom () st oznalené priklady, ktoré sa mozu javit ako ,fazsie” tesne po
prislusnej prednéske. Mali by ste vSak byt schopni ich zvladdnut s istym casovym
odstupom, po diskusii s kolegami alebo s prednasajacim/cvic¢iacim a podobune.

2. RELACIE

(1) Nech M je mnozina vSetkych $tudentov tohto predmetu. Nech p je relacia
na mnozine M definovana takto:

Tpy <= x a y maju aspon jedno pismeno v mene spoloc¢né.

Zistite, ¢i p je reflexivna, symetricka, tranzitivna.
ech P je mnozina vSetkych priamok v rovine. Zistite, ¢i kolmost priamo
2) Nech P j Zi Setkych priamok ine. Zistite, ¢i kolmost priamok
(L) je reflexivna, symetrickd, tranzitivna relécia.
ec je mnozina v8etkych priamok v rovine. Zistite, ¢i rovnobeZnos
3) Nech P j 71 setkych priamok ine. Zistite, ¢i beznost
priamok (||) je reflexivna, symetrickd, tranzitivna reldcia.
(4) Nech ~q je relacia na R dané predpisom

a~gb:<=a0becQ.

Zistite, ¢i ~q je reflexivna, symetrickd, tranzitivna reldcia. Aké vlastnosti Q
ste pouzili? Najdite nejakt ini mnoZinu A C R ako Q pre ktortd dostaneme
rovnaké vlastnosti (R,S,T) analogicky definovanej relacie ~ 4.

(5) Nech 2N je mnozina vsetkych podmnozin N. Uvazujme takéto relacie ©; na
2N

(e) AO;5B prave vtedy, ked (A\ B) U (B '\ A) je konecna.

(f) A©gB préave vtedy, ked (A \ B) U (B \ A) obsahuje iba pérne ¢isla.
O kazdej z tychto relacii dokazte alebo vyvratte kazda z vlastnosti reflexiv-
nost, symetrickost, tranzitivita.

(6) Dokazte, ze relacia p na nejakej mnozine A je symetrickd prave vtedy, ked
p=p"

(7) Dokézte, ze reldcia p na nejakej mnozine A je reflexivna prave vtedy, ked
ida C p.

(8) (%) Nech A je mnozina. Kedze () je podmnozina A x A, () je relacia na A.
Zistite, ¢ ) je reflexivna, symetrickd, tranzitivna relacia na A.

(9) (%) Nech A, B st nejaké dve rozne mnoziny, nech © je podmnozinou A x A
aj B x B. Potom O je zrejme zaroven relaciou na A aj na B. Ktoré z
nasledujucich tvrdeni si za tychto prepokladov pravdivé a ktoré nie?

(a) Ak O je reflexivna relacia na A, potom © je reflexivna relacia na B.
(b) Ak O je symetrickd relacia na A, potom O je symetricka relacia na B.
(c) Ak O je tranzitivna relacia na A, potom © je tranzitivna relécia na B.
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(10) Pre kazdy riadok tabulky zostrojte reliciu s danymi vlastnostami na mno-
sine A = {1,2,3,4}.

reflexivna | symetricka | tranzitivna
ano ano ano
ano nie ano
ano ano nie
nie ano ano
nie nie ano
nie nie nie

3. EKVIVALENCIE A ROZKLADY

(1) Nech ~ je relacia na R dana predpisom
x ~y <= sin(z) = sin(y).
Dokazte, ze ~ je ekvivalencia a napiste dve rozne triedy ekvivalencie ~.

(2) Nech O je fixny bod v rovine. Nech ~ je reldcia ekvivalencie na vsetkych
bodoch v rovine dané predpisom

A ~ B :<= ftsecky AO a BO st rovnako dlhé.

Nadértnite triedu ekvivalencie nejakého bodu C # O.
(3) (%) Nech A = R? Definujme na A ! reldciu ~ takto:

X ~y <= existuje a € R, a # 0 také, ze x = ay

Dokézte, Ze ~ je ekvivalencia. Ako vyzera prislusny rozklad R2? Nakreslite
ho.

(4) Nech A ={1,2,3,4,5,6}. Uvazujme rozklad {{1,2,3},{4,5}, {6} }. Najdite
ekvivalenciu prisliichajicu tomuto rozkladu.

(5) Najdite vsetky ekvivalencie na mnozine {1,2, 3}.

(6) (*) Kolko je vSetkych ekvivalencii na n-prvkovej mnozine?

(7) Nech M, je mnozina vSetkych redlnych reguléarnych stvorcovych matic nxn.
Definujme na M, reldciu (nazyvant podobnost) matic takto:

A ~ B :<= existuje regularna matica P taka, ze A= PBP~!

Dokazte, ze ~ je ekvivalencia. 2

(8) Dokazte, ze ~C (0,00) x (0,00) dand predpisom

a2

awb:<:>b—2€<@

je ekvivalencia. Charakterizujte prvky patriace do [v/2]~. N4jdite tri prvky
patriace do [r].

lUvedomte si, ze ~C R? x R2, teda ~ je relacia na mnozine dvojic redlnych &isel.
2Pomécka: (PQ)~t = QP!



