Skalarne a vektorové pole. Krivkové a plosné integraly.

1.

10.

Nech Ul(z,y, 2) = 22y?23, F(x,y, 2) = 22yi + 2y?zj — y22k. Vypocitajte
a) VU = V(VU) [22(y%22 + 2222 4 322y?)]

b) graddivF  [2(y + zy,z + 22 + 2,2y + v)]

c) rotrot F  [2(yz, 2z — z, zy)]

. Nech u(z,y, z) = xyj + xzk a v(z,y, z) = zyi + yzk. Overte platnost rovnosti:

a) divfluxv)=v-.-rotu—u-rotv

. Ak r = (z,y,2) a a, b st konstantné vektory, ukazte, ze

a) Vxr=0
b) (a-V)r=a
c) Vx[(a-r)b—(b-r)a] =2(axb)

. Uréte konstanty a, b, c € R, pre ktoré rot[(4z+az3)i+ (b22+32)j+ (6222 +cy)k] = 0.  [a=2,b=0,c= 3]
. Vypocitajte krivkové integraly

) fK yd s, K je parabola y = 2,/ od bodu A = |3, 2\/5], po bod B = [24,4\/6]. [156]
b) fK 2zydx + (22 — y?)dy, K je oblik kruznice 2% + y? = 1 v prvom kavadrante od [1,0] po [0, 1].
[—1/3]
¢) [ Fdr,kde F = (2yz+3z?,y*+3x2,22%+6xy), K ma parametrické vyjadrenie z = 3,y = 2,2 =1
od bodu [0,0,0] po bod [1,1,1].  [5]

d) [ra*ds kde K ={(z,Inz): z € (1,2)}.  [1(5V5-2v2)
2 2

e) [rayds, K je Gast elipsyz+%:1 x>0,y>0. [38/5]

)
)

f) [y? ds K je oblik cykloidy [t —sint,1 — cost], t € (0,27).  [256/15]
) ds, K = [cost,sint,2t], t € (0,27).  [327V5/3]

o

Ik 5= :c2 T2
F=(2y+ 3) + 22+ (yz — x)k. Vypodéitajte [, Fdr, ak K je orientovana krivka
a) x=2t>, y=t,z=t>odt=0pot=1 [288/35]

) K sa sklad4 z troch tseciek od [0, 0, 0] po [0,0,1], od [0,0,1] po [0,1,1] aod [0,1,1] po [2,1,1] [10]
c) usecka od [0,0,0] po [2,1,1] [g]

. Ukézte, ze silové pole F = (y? cos z+23)i+(2y sin x—4)j+ (3222 +2)k je konzervativne (t.j. potencidlové)

a potom vypocitajte pracu pri pohybe od bodu [0,1,—1] po [7/2,—1,2].  [Z + 47]

. Vypocditajte fs f(z,y,2)d S, ak

a) f(z,y,2) =2, S:r=(ucosv)i+ (usinv)j+ vk, (u,v) € (0,1) x (0,27).  [#2(vV2+In(1 + v2))]
b) f(z,y,z) =z, S je ¢ast kuzelovej plochy z = /22 + y2, 1 < 2 < 2. [14V2/3]
c) flz,y,2) = m, S je povrch Stvorstena z >0,y >0,2>0, v +y+2 < 1.

[(3*\f)/2+ (V3—1)In2]

d) f(z,y,z \/ - a:2 — 92, S je plocha uréend rovnicou z = /4 — 22 —y2.  [47]

e) f(z,y,z ) =22 + 92, S je plocha z prikladu d.  [327/3]

. Vypocitajte [ F(x,y,2)dr, ak F =zi+yj+zk a S je

a) Cast plochy r = ui + vj + (uwv + 1)k, (u,v) € M = (0,1) x (0, 1), orientovanej tak, ze normalovy
vektor % X gr zviera s vektorom k ostry uhol.  [3/4]
b) ¢ast paraboloidu r = ui + vj + (u? + v?)k, u? + v? < 1 orientovand tak, Ze normalovy vektor zviera
s vektorom k tupy uhol.  [-7/2]
c¢) povrch kocky (0,1) x (0,1) x (0,1) orientovany normalou von.  [24]
d) gulova plocha x? + y? + 22 = 4 orientovana normélou von.  [327]
Vypocitajte integraly funkcie F(z,y) = (P(z,y), Q(z,y)) pozdlz krivky K.
a) P(z,y) = y?, Q(z,y) = =, K je kladne orielntovany obvod $tvorca ohranifeny priamkami r = 1,
r=-1,y=19y=-1, [4]
b) P(z,y) = Larctg?, Q(z,y) = %arctg%, K je hranica oblasti 1 < 22 4+ 3% < 4, zley < V3
orientovana kladne. [(7/12)In2]
¢) P(z,y) = e®siny — 16y, Q(z,y) = e* cosy — 16, K je polkruznica 2 +y? = 2x, y > 0 s pociatoénym
bodom [2,0] a koncovym bodom [0,0].  [8n]
d) P(m y) = (1 +zy)e™, Q(z,y) = 22(1 + ), K je kladne orientovany obvod obdlznika s vrcholmi
=10.0, 5= R0, C= 21, D=0.1].
e) P(x y) =3 —ay —y>, Qx,y) = 22 — 2xy, K je kladne orientovany obvod $tvorca s vrcholmi
=10,0, B=[10, C=[L1,D=[, ]. 32



