Skupina A

(1) Dokazte alebo vyvratte: pre vietky mnoziny X, Y, Z plati
(a) (X\Y)\(Z\Y) = X\ (Y UZ)
(b) (X\Y)\(ZNY) = X\ (¥ N2)
Ak rovnost plati, dokdzte ju pomocou rovnosti na tahdku. Ak neplati, najdite protipriklad.
Prva plati:

(X\Y)\(Z\Y)=(XNnY)\(ZNnY)=(XNY)N(ZNnY)" =

—XNYn(Z°uY°) =XnY°n(Z°uY)=XNn((Y°nZ%U(Y°uY)) =

= XN((YNZOUD) =XNnYNZ=XNnYuz2)=X\(YUZ2)

Bol mozngj aj iny postup; distribuovat cez U celyj vijraz X NY S, nielen YC. To je sndd jedno.
Druhd neplati: protipriklad je napriklad X =Y ={1}, Z =10
Druhd skupina mala prehodené priklady a premenované mnoziny.
(2) Dokazte matematickou indukciou: pre vietky n € N plati

D (i+2)%2"=2"(2n" + 4n + 6) — 2
=0

Pripominam, ze 0 € N.
Kto to nevie, nie je mu pomoci. Za korektné P(0) a vykonanie indukéného kroku boli 8 body, za
zavereéné upravy bol 1 bod.
(3) Nech p C R x R je dana takto:

apb:sa+1<D

Zistite, ¢i je p reflexivna, symetrickd, antisymetrické,tranzitivna.

(R)

()
(AS)

Nie je, lebo 1 +1 £ 1.

Nie je, lebo 1 +1 < 1000 a zdrovern 1000 + 1 £ 1.

Je.

Dékaz 1: Nech z,y € R su také, Ze x +1 <y a zdroveriy + 1 < x. Zregjme y <y + 1. Mame
tedax+1<y<y+1<ux Ztranzlivity < vyplyva, Ze x +1 < x. To vsak nie je pravda pre
akékolvek x € R. Teda lavd strana (predpoklad) implikicie v (AS) pre p nie je pravdivd pre
vSetky x,y € R. Z toho vyplyva, Ze implikdcia je pravdivd, a teda relicia p je (AS).

Dokaz 2: Nech x,y € R su také, Ze v +1 < y a zdroveni y + 1 < z. KedzZe v+ 1 < y,
r+2<y+1. Mdimetedax+2<y+1<zx < wvypljva, Ze x +2 < x. ZvySok dokazu vid
vyssie.

Je.

Dokaz 1: Nech x,y,z € R st také, Ze plati x +1 <y a zdrovenny +1 < z. Kedzey < y+ 1,
mimexrx+1<y<y+1<z Tedax+1<z.

Doékaz 2: Nech x,y,z € R su také, Ze plati v +1 < y a zdroven y+1 < z. KedZex +1 <y,

r+2<y+1. Mimex+2<y+1<z Tedax+2<z. Kedzex+1<z+2<z,z+1<z.
1



Doékaz 3: Nech z,y,z € R si také, Ze plati v +1 <y a zdroveni y+1 < z. KedZe y+1 < z,
y<z—1 Mimex+1<y<z—1 Tedox+1<z—-1. KedZzex+1<z—-1<z,z+1<z.
(4) Nech ~ je ekvivalencia na mnozine R? dana takto:

(Cll, QQ) ~ (bl, bg) S aq.ay = by.by

Nakreslite, ako vyzera R?/ ~ a vyznacte triedy ekvivalencie [(0,0)], [(1,1)]~ [(—1,2)]~. Nemusite
dokazovat, ze ~ je ekvivalencia.

Rozklad bol ,wietky hyperboly so stredom v (0,0) a osami rovnobezngmi s osami x,y”. Trieda
ekvivalencie (0,0) bola ,degenerovand hyperbola” — osi x,y. Ostatné dve hyperboly boli ,normdlne”.

(5) Nech P je mnozina vSetkych redlnych intervalov typu (a,b), (a,b), (a,b), pricom a,b € {1,2,3} a
a <b.
(a) Napiste mnozinu P.
(b) Nakreslite diagram posetu (P, C) a najdite miniméalne, maximéalne, najmensie a najvicsie
prvky.

Nemusite dokazovat, ze (P, C) je poset.

P mala 9 prvkov. Toto mal byt najlahsi priklad. Ale nebol. Nerozumiem, ako niekto po dvoch
semestroch vysokoskolskej matematiky a fyziky moézZe 5 minit bezradne cumiet na ,problém” typu

(1,2) € (1,3)
Ako ste potom, preboha, robili v prvom semestri priebehy? To ste intervaly pouZivali spésobom ked-
kreslim-ti-tabulku-co-sa-tam-pise-&i-td-ond-rastie-alebo-klesd-tak-tam-musim-dat-také- &isla-v-okrihlych-zdtvorkdch-lebo-to-tak-ti-matematici-

cheu?



