DISKRETNA MATEMATIKA A LOGIKA — PRIKLADY

Znakom (x) st oznacfené priklady, ktoré sa moézu javit ako ,fazSie” tesne po
prislusnej prednaske. Mali by ste vS8ak byt schopni ich zvladnut s istym ¢asovym
odstupom, po diskusii s kolegami alebo s prednagajicim/cviciacim a podobne.

4. OPERACIE NA MNOZINE (CAST I.)

(1) Nakreslite Cayleyho tabulku pre nasledujtce operéacie.
(a) Operéacia * na mnozine {0, 1,2,3,4} dana predpisom

x*y = min(4,z + y).

(b) Operacia nasobenia na mnozine komplexnych ¢&isel 1, —1,14, —i.
(¢) Operacia zjednotenia na mnozine vietkych podmnoZzin mnoziny {1, 2}.
Operéacia * na mnozine {1,2,3,4} dana predpisom

xxy := zvySok po deleni x.y ¢islom 5.
(d) Operacia * na mnozine {1,2,3,4} dané predpisom
T %y := zvySok po deleni x.y+1 ¢&islom 5.
(e) Operécia * na mnozine {1,2,3,4} dana predpisom
x %y := zvySok po deleni x.(y+1) ¢islom 5.

(2) Pre kazdu operaciu z predoslého prikladu zistite, ¢i je operacia komutativna,
¢i méa jednotkovy prvok a ¢ je (x) asociativna.

(3) Kolko je vsetkych binarnych operécii na n-prvkovej mnozine?

(4) (%) Kolko je vietkych komutativnych binarnych operacii na n-prvkovej
mnozine?

(5) Zistite, ¢ je operacia * na R dand danym predpisom komutativna, asocia-
tivna a najdite jednotkovy prvok (ak existuje). Svoju odpoved dokazte.!
(a) axb=la—+D

)
Jaxb=a+b+1
(d) axb=a?+b2
e) axb=sin(a+b)
f) axb=1
(6) Nech P je mnozina vietkych redlnych polynémov. Nech © je bindrna opera-
cia na P dan4 predpisom pOq = (p+q)’, kde ’ oznacuje derivaciu. Zistite,
¢ je operacia © komutativna a asociativna a ¢i ma jednotkovy prvok.
(7) Nech P je mnoZina v8etkych bodov v rovine. Nech ® je binarna operacia
na P dana predpisom

A ® B = stred usecky AB.
Zistite, ¢ ©@ je komutativna, asociativna a najdite jednotkovy prvok (ak

existuje).

LAk tvrdite, ze neexistuje jednotkovy prvok, aj to musite dokazat!
1



slovakDISKRETNA MATEMATIKA A LOGIKA - PRIKLADY

(8) Nech A je mnozina, oznaé¢me 2“4 mnozinu vsetkych podmozin A.
(a) Néjdite jednotkovy prvok vzhladom na operaciu N na 24.
(b) Najdite jednotkovy prvok vzhladom na operaciu U na 2.
(¢) (¥) Nech + je operacia na 24 dana predpisom
X+Y=XnY9Uu(X°nY).
(X +Y sa vola symetrickd diferencia mnozin X,Y) Dokaite, Ze + je

komutativna a asociativna operacia a zistite, ¢i ma jednotkovy prvok.
(d) Pre A = {1, 2} nakreslite Cayleyho tabulku =.



