DISKRETNA MATEMATIKA A LOGIKA — PRIKLADY

3. MATEMATICKA INDUKCIA

Dokazte matematickou indukciou (alebo vyvratte) nasledujice tvrdenia:
(1) Pre vietky n € N, n > 1 plati

(a) 89" —1,
(b) 4321 + 1,
(c) 215"t —4n,

(d) 13311+ 4 122n—1L,
(2) Pre vietky n € N, n > 1 plati

n

Z%z\/ﬁ-

i=1
(3) Pre vietky n € N, n > 1 plati

n
Zzz’— 1=n?
i=1

(4) Pre vietky n € N, n > 1 plati

=1

(5) Pre vietky n € N, n > 1 plati

_ _ +1)

12921032 42 . 4 (1) 12 — (L) 1n(n )

+ (e = (e

(6) Sucet kazdych troch po sebe nasledujicich prirodzenych ¢isel je delitelny

¢islom 6.
(7) Sucet tretich mocnin kazdych troch po sebe nasledujtcich prirodzenych
isel je delitelny ¢Gislom 9.
(8) Nech {f,}22, je Fibonacciho postupnost, dana rovnostami
fi=1
fa=1
f77.:fn71+fn72» Pfen6N7n>2

Dokazte alebo vyvratte:
(a) Pre vietky n>2, 1< &2t <2,
(b) Pre vsetky n > 1, fu, je delitelné 3.
(¢) Uhadnite, ¢omu je pre n > 1 rovné (fn)? + (fu+1)?. Dokézte vasu
hypotézu.
(d) (*) Uhadnite, ¢omu je pre n > 1 rovné

fi+tfot-+ fu

Dokazte vasu hypotézu.
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(e) (x) Pre vgetky n > 1 plati
n \/g \/g Y
kde ¢ = % (Cislo @ je tzv. zlaty rez.)
Kazda stvorcova sief 2™ x 2" (n € N, n > 1), z ktorej bol odobraty je-

den (hociktory!) jednotkovy Stvorcek sa da vykachlickovat ,trinominami” v
tvare

Kazdy stvoréek na obrazku je jednotkovy.

Pre vgetky n € N, n > 3 neexistuju kladné prirodzené ¢isla a, b, c s vlast-
nostou a™ + b = c".

KaZzdé parne prirodzené ¢islo véacsie ako 2 sa da napisat ako sucet dvoch
prvocisiel. (Kto vyriesi toto, mé& u mia skasku za A)

Dokazte pre n € N, 7e
n ) 2 1 2
Zns _ni(n+1) .
; 2
1=0
Dokazte pre n € N, n > 0, ze
1 n 1 P 1 _on
1.3 35 (2n—1).2n+1) 2n+1°

Dokazte pre n € N, n > 6, ze n! > 3™.
Dokazte, ze pre vietky x € R an € N také, ze x > 0 a n > 1 plati, Ze
(x 4+ 1)™ > na.



