DISKRETNA MATEMATIKA A LOGIKA — PRIKLADY

Znakom (*) s oznacdené priklady, ktoré sa moézu javit ako ,fazsie” tesne po
prislugnej prednagke. Mali by ste viak byt schopni ich zvladnut s istym casovym
odstupom, po diskusii s kolegami alebo s prednagajicim/cviciacim a podobne.

(1) Najdite zapisy permutécii f, g ako stéinov cyklov. Vynasobte ich v tvare
sicinu cyklov (f.g) a vysledok prevedte spif do "povodného"tvaru. !

@ o1 23456738
“\2 78536 14
123456 78
(b)g<32164587
Odpoved’: f = (127)(3845), g = (13)(465)(78),
12345678
f'g_(18)(27463)_(8 726 5 3 41

(2) (a) Vymenujte prvky podgrupy H = {(1234)" : n € N} grupy S, a na-
kreslite jej Cayleyho tabulku. Je H abelovska? Je S, abelovska?

(b) Vypocitajte (1234)3, (1234)~2, (1234)%°, (1234)~15.

(¢) Napiste pravé kosety H.(), H.(1234), H.(23), H.(24) v grupe Sj.

(d) Kolko je vgetkych pravych kosetov v rozklade {H.z : © € S4}?

(e) Najdite dvojprvkovi podgrupu grupy Sj.

(f) Najdite trojprvkovia podgrupu grupy S4. (pomocka: podobne ako H)

(g) Najdite dve sestprvkové podgrupu grupy Sy (pomocka: kolko prvkov
ma S,7).

(h) Najdite sedemprvkova podgrupy grupy S; (pomocka: Lagrangeova
veta).

(i) Najdite najmensiu (v zmysle C) podgrupu Sy, ktora obsahuje prvky
(12) a (34). Nakreslite jej Cayleyho tabulku. (x) Je izomorfna s H?
Preco?

(j) Najdite vSetky podgrupy grupy H (st tri). Pre kazda podgrupu S
grupy H napiste rozklad H na pravé kosety podla S.

(3) Kolko podgrap ma I'ubovolna 23-prvkova grupa? [dve] Prefo? (pomocka:
Lagrangeova veta)

(4) Existuje kone¢na grupa s 2n prvkami, ktord ma n + 1 prvkova podgrupu?
[ano (?71)]

(5) () Nech G je grupa s 2n prvkami, ktora méa n — 1 prvkovi podgrupu. Co
z toho vyplyva pre n? [n=2 alebo n=3]

(6) Dokaite, Ze vSetky 8-bitoveé refazce vybavené operaciou XOR tvoria grupu.
Asociativita je najtazgia, urobte ju iba pre 1-bitové retazce, pomocou logic-
kej tabulky. Presvedéte sa, Ze tie prvky, ktoré maja prvé dva bity nulové
tvoria podgrupu. Ako vyzeraju zodpovedajice pravé kosety? Kolko ich je?

4]

LJasom sa pomylil iba dva razy. Je to dost nachylné na chyby, ale vi¢ginou sa chyba prejavi tak,
%e vbehnete ,doprostred” uz hotového cyklu. Na pisomke iste nebuda takéto zloZité permutacie,
nebojte sa.
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(7) Najdite nejaka 1024-prvkova grupu (pomocka: vid predoslé cvicenie).

(8) Ako vyzera rozklad grupy (R\ {0},.) na pravé kosety
(a) podla podgrupy RT? [{RT R~}
(b) podla podgrupy {—1,1}?
(¢) podla podgrupy {1}?
(d) podla podgrupy R\ {0}?

(9) Taky isty priklad ako predosly, ale vezmite ako ,velka” grupu (C\ {0},.)
namiesto (R \ {0}). Nakreslite tie rozklady, ak to rozumne ide, pre {—1,1}
to vyzera divoko.



